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Resumen

Hoy en dia es mucha la informacién que circula a través de internet, y aunque la gran mayoria
sea comprensible por el ser humano, las maquinas no disponen de la capacidad de razonamiento
necesario para comprender en muchos de los casos de qué trata dicha informacién o con qué
esté relacionada. De esta forma, mediante el marcado de nuestros datos haciendo uso de voca-
bularios especificos, podemos dotar a nuestro contenido web de un mayor valor semantico (web
semantica), de tal forma que estemos indicando explicitamente qué es la informaciéon que estamos
publicando.

En el presente proyecto titulado Apertura de datos en aplicaciones Django, se ha desarrollado
una herramienta para el framework de desarrollo web Django, el cual se encuentra desarrollado
bajo el lenguaje de programacién Python. Esta herramienta o plugin, se encargara de facilitar
al usuario la publicacién controlada de los datos de sus proyectos Django en internet, haciendo
uso de los vocabularios u ontologias disponibles en internet para tal finalidad.

En la web estéan disponibles multitud de ontologias disponibles para los usuarios que deseen hacer
uso de ellas. Cada una de ellas relacionadas con una tematica diferente o con muchas tematicas
a la vez, como por ejemplo puede ser, la misica, la ingenierfa, el cine, electronica, etc. ..

A dia de hoy, multitud de organizaciones, tanto publicas como privadas, usuarios y software estan
adaptando sus productos a la web seméantica para la apertura de sus datos. Un ejemplo bastante
claro es el Open Government (o gobierno abierto), donde se defiende que los temas del Gobierno
v Administracion Publica se abran a los ciudadanos, de tal forma que se transmita transparencia
en sus gestiones. También en el A&mbito del comercio, aplicaciones bastante populares de comercio
electronico, estan adaptando o han adaptado sus aplicaciones para la publicacién de sus datos,
confiriendo de esta forma una mayor proyeccién de los productos.

A raiz de todo esto comentado, surge la idea de realizar una herramienta para un framework de
desarrollo web cada vez mas usado, que permita adaptar los proyectos existentes a la publicacion
de datos, sin necesidad de redesarrollar los proyectos por completo.

Por lo tanto, la herramienta que se ha desarrollado en el presente proyecto, permitira a partir
de sus datos realizar un etiquetado de los mismos para luego publicar estos en internet. Para
desarrollar esto, la presente herramienta ofrece al usuario las siguientes funcionalidades:

Captacion de los datos de los que estd compuesto nuestro proyecto Django.

Carga de espacios de nombres y ontologias definidas en la web que sirvan para el propdsito
de los datos que se desean publicar.

Posibilidad de elegir qué datos van a ser publicados y cuales no lo seran.

Componente para la interrelacion de los espacios de nombres y los datos de nuestro proyecto.

Componente para la publicacion de nuestros datos en diferentes formatos existentes.

Palabras clave: OpenData, LinkedData, RDF, RDFa, Microdata, ontologia, namespace, RDF /Ntriples,
RDF /Turtle, XML, Django, Python, SPARQL, D2Rg.
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Capitulo 1

Introduccion

A lo largo del siguiente documento, se describiran las motivaciones que han llevado a la reali-
zacion del proyecto, asi como los objetivos, estructura, requisitos y demaés caracteristicas técnicas,
implementacién y pruebas del mismo, ademas de los manuales necesarios para su utilizacion.

Como punto inicial, en el presente capitulo se describen la motivaciones para la realizacién
del proyecto, los objetivos y cémo se encuentra estructurada la documentacion.

1.1. Motivacion

Actualmente existe una gran cantidad de datos distribuidos por toda la red, pero éstos no
se encuentran publicados ni organizados de forma que otros usuarios u organizaciones puedan
hacer uso de ellos, o mejor dicho, de forma que otras aplicaciones externas puedan entenderlos.
Especificando un formato comun para publicar dicha informacién, se podrian obtener grandes
cantidades de informacién en la web, a disposicion de cualquier usuario u organizaciéon que la
desease.

Hoy en dia muchos Gobiernos (OpenGovernment) estan abriendo parte de sus datos en la
Web, beneficiando asi a multitud de usuarios, los cuales pueden captar estos datos y generar
estadisticas, informes, estudios, generando transparencia en la gestiéon del gobierno. O como en
el caso del comercio electrénico, si un comerciante abre sus datos en la Web, los buscadores
pondran enlazar mucho mejor sus productos, y ofrecer mejores resultados de bisqueda para
su Web de comercio electréonico. Como conclusion, podemos decir que la apertura de datos, es
beneficiosa en multitud de casos totalmente distintos, tanto como el marketing, investigacion,
gobierno, etc. ..

A raiz de todo esto, surgen multitud de vocabularios (ontologias) donde se definen una serie
de entidades y propiedades de las mismas, con las cuales podemos relacionar nuestros datos.
También existen multitud de estandares los cuales nos permiten realizar la publicacién de los
datos en un formato conocido. Por lo que, cuando vayamos a abrir nuestros datos podremos

3



4 CAPITULO 1. INTRODUCCION

darle una estructura conocida por todos, de forma que aquella persona que vaya a hacer uso
de ellos, pueda conocer a qué hacen referencia los mismos. De esta forma, conseguimos darle
un significado semantico a los datos que estamos mostrando en nuestra web. Ademas, podremos
definir relaciones entre los distintos datos, tanto los pertenecientes a nuestros proyectos como de
otras fuentes externas, lo cual se conoce como LinkedData.

1.2. Descripcion del sistema actual

En la actualidad, para el framework de desarrollo de aplicaciones web Django, no existen
aplicaciones (o éstas ofrecen pocas funcionalidades o se encuentran obsoletas) que permitan
realizar la apertura de datos de proyectos Django a través de un ment de configuracién intuitivo,
haciendo uso de cualquiera de las diferentes ontologias disponibles en internet para el marcado
de los datos, como pueden ser por ejemplo:

» Schema [GMY12]: proporciona un vocabulario para marcar los contenidos web, el cual
es reconocido por los principales buscadores, como son: Google, Bing, Yahoo o Yandex.

» FOAF [FOA10]: acronimo de Friend Of A Friend, define una ontologia para la publicacion
de relaciones entre personas y datos en internet.

» Good relations [Hep12]: similar a los anteriores, define un vocabulario especifico para el
comercio electronico. Dicho vocabulario, ya ha sido incluido en la especificacion de Schema.

Por otro lado, actualmente si que existen herramientas de este tipo realizadas para otros fra-
meworks de desarrollo de aplicaciones Web, como puede ser el caso de una gema realizada para el
framework Ruby on Rails, bajo el nombre de EasyData!, desarrollada también en la Universidad
de Cédiz, que ha obtenido buenos resultados. Al igual que también conocidas aplicaciones de
comercio electronico realizadas en PHP, como puede ser Magento o Prestashop, también estéan
siguiendo esta tendencia y se estan adaptando al espacio de la Web semantica, vista las ventajas
que ofrece. Por lo tanto, a raiz de la utilidad del mismo y que prueba de ello cada vez més
tecnologias se estan adaptando, seria interesante disponer de una herramienta de este tipo, en
un framework como Django, que cada vez esta més presente en el total de aplicaciones existentes
en la Web.

1.3. Objetivos y alcance del proyecto

El objetivo principal del presente proyecto es el de proporcionar al desarrollador de aplica-
ciones Django, una herramienta (conocida a partir de ahora como EasyData/Django) la cual le
permita realizar la apertura controlada de los datos de su proyecto Django. Esto es el producto
final que se obtendréa al finalizar dicho proyecto, pero este proyecto se puede desgranar en obje-
tivos mas especificos o subobjetivos, donde la unién de estos formen la totalidad del proyecto.
Estos objetivos mas especificos, se pueden dividir en tres, los cuales son:

'El proyecto se encuentra alojado en el repositorio https://github.com/jnillo/Linked_data
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OBJ-001

Resolver modelos de la aplicaciéon

Autor

José Manuel Llerena Carmona

Descripcion

Un primer objetivo sera realizar una parte software, que sea capaz me-
diante introspeccion, de obtener los distintos modelos, junto con los fields
y relaciones y los tipos de estos dos tltimos que componen el proyecto
Django donde se encuentra instalado nuestro proyecto. Esta estructura
se almacenara, para posteriormente poder realizar la configuraciéon de
como se va a llevar a cabo la publicaciéon de los datos.

Subobjetivos

= Confeccionar una estructura de base de datos, que permita almace-
nar la estructura de modelos que forman el proyecto Django donde
se encuentra nuestra aplicacion.

= Desarrollar una porcion de software, la cual sea capaz de obtener la
estructura de los modelos del proyecto Django donde nos encontra-
mos, y almacenar esta estructura en la base de datos confeccionada
anteriormente.

Tabla 1.1: Objetivo - 001 - Resolver modelos de la aplicacion

OBJ-002

Interfaz de configuraciéon

Autor

José Manuel Llerena Carmona

Descripcion

Un segundo objetivo consistird en proporcionar al usuario una aplicacién
Web de configuraciéon, donde podréa detallar como se va a realizar la
apertura de datos de su proyecto. En este apartado, el usuario deberé de
indicar con qué entidades de los vocabularios disponibles en la aplicacién,
se relacionan los modelos de su proyecto, y con qué propiedades de dichas
entidades, se relacionan los atributos y relaciones de cada uno de los
modelos. Ademés se podra especificar para cada uno de los modelos,
cuales seran visibles y cuales no (no todos los datos son susceptibles de
ser publicados, ya que todo proyecto puede contener datos sensibles o
que se encuentren protegidos por leyes de proteccion de datos).

Continda en la siguiente pagina
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Continuacion de la tabla ‘

OBJ-002

Interfaz de configuracion

Subobjetivos

= Proporcionar un apartado dentro del proyecto, donde el usuario
sea capaz de cargar los diferentes vocabularios u ontologias que va
a utilizar para la publicacién de los datos.

= Proporcionar un apartado donde se listen los distintos modelos
que componen al proyecto Django, de tal forma que para cada uno
de los modelos, pudiésemos especificar con qué entidades de las
propuestas por las distintas organizaciones se corresponden.

= Un apartado mas donde para cada modelo, se pudiera realizar la
correspondencia (mapeo) de cada uno de los fields del modelo con
las propiedades de la entidad asociada al modelo o cualquier otra
disponible en el namespace.

= Un dltimo apartado, donde para cada modelo y field o relaciéon de
nuestros modelos, podamos indicar si estos son visibles o no.

Tabla 1.2: Objetivo - 002 - Interfaz de configuracion

OBJ-003

Publicacion de datos

Autor

José Manuel Llerena Carmona

Descripcion

Un tercer y ultimo objetivo serfa el de proporcionar al usuario, una serie
de herramientas, las cuales le permitan realizar la publicacién de los datos
de su proyecto. Estas le permitirian al usuario utilizar los distintos tipos
de notaciones méas comunmente usados, como pueden ser RDF /XML,
RDF /Turtle, RDF/Ntriples, Microdata o RDFa.

Tabla 1.3: Objetivo - 003 - Publicacién de datos

Por lo tanto, como conclusiéon a todo lo comentado, el alcance del proyecto sera el de pro-
porcionar al usuario, una aplicaciéon Django, que le permita realizar la apertura de los datos de
forma controlada de sus proyectos Django en la Web. Para ello, la aplicacién le proporcionaré al
usuario, la posibilidad de usar la mayor parte de los formatos permitidos en la Web seméantica
para la publicacion de datos en internet. Asi como también le permitira la carga de las diferentes
ontologias existentes en la web, de tal forma que la aplicacién se adaptard a cualquier nuevo
espacio de nombres que pueda surgir en un futuro.
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1.4. Definiciones

Framework
en el ambito del desarrollo software, se entiende por framework a una plataforma software
para desarrollar aplicaciones, la cual sirve como base para el desarrollo.

Modelo
es uno de los componentes del patron Modelo-Vista-Controlador. El modelo se encarga de
representar y gestionar toda la informaciéon con la que el sistema trabaja.

Vista
es otro de los componentes del patron Modelo-Vista-Controlador. En el caso de Django, la
vista hace referencia al controlador, aunque exista otro componente con el nombre de vista.
Las vistas en Django se encarga de responder a eventos y tratar la informacién realizando
peticiones a los modelos. Las vistas pueden utilizar las plantillas, para mostrar los datos
generados en ellas.

Plantilla
es otro de los componentes del patron Modelo-Vista-Controlador. En el caso de Django, la
plantilla hace referencia a la vista del patréon MVC. La plantilla se encarga de presentar
los datos en un formato adecuado para la interaccién.

Ontologia o Namespace
dentro de la aplicacién que se va a desarrollar, se conoce por ontologia o namespace, a cada
uno de los vocabularios definidos que estan disponibles para que los usuarios realicen el
marcado del contenido de sus datos.

Python
[Foul3b| es el lenguaje de programacion que se va a utilizar para el desarrollo del pro-
yecto. Este lenguaje de programacion es multiparadigma, ya que permite la utilizacién de
diferentes paradigmas de programacion (orientado a objetos, funcional o imperativa). Es-
te lenguaje de programaciéon también se caracteriza por ser multiplataforma y de cédigo
abierto. Para mas informacion se puede consultar la web oficial de Python.

Django
se trata de un framework de desarrollo web de codigo abierto, el cual se utilizaré para
la realizacion del proyecto. Este framework esté escrito en el lenguaje de programacion
Python y esta basado en el modelo MVC (Modelo Vista Controlador).

RDF
[RDF04a] es el acronimo de Resource Description Framework. Esta disenado por el World
Wide Web Consistorium como un modelo de datos para metadatos. Se usa para la descrip-
cion conceptual y modelado de la informacion para recursos web.

RDFa
es el acronimo de Resource Description Framework in Attributes. Se trata de una serie de
extensiones para lenguajes HIML, XHTML y ciertos documentos basados en XML reco-
mendadas por W3C, de forma que se permita dotar de contenido sematico a los documentos
web.


http://es.wikipedia.org/wiki/Python
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Microdata
es una especificacion HTML de WHATWG (Web Hypertext Application Technology Wor-
king Group), para enlazar metadatos al contenido existente en paginas web.

Web semaéantica
es un conjunto de actividades promovidas por el W3C con la finalidad de crear tecnologias
que permitan la publicaciéon de datos legibles por aplicaciones informéticas.

1.5. Organizacién del documento

Este documento tiene como finalidad, describir todo el proceso de desarrollo de la aplicacién
Django para la apertura de datos de proyectos y su posterior publicacién, empezando por la
descripcion de los objetivos iniciales y requisitos esenciales que debera reunir dicho proyecto. Se
mostrara una planificacion del desarrollo del proyecto, incluyendo costes estimados y diagramas
de Gantt que ilustren el avance del proyecto en el tiempo.

En este documento también se plasmara todo el ciclo de vida de desarrollo, desde la fase de
analisis y diseno de los requisitos del proyecto, definiendo los distintos casos de usos, diagramas
con la organizacién de los datos, actores implicados o diagramas de secuencia e interaccién que
pudieran resultar del mismo. Siguiendo por la implementacion del mismo y las pruebas realizadas,
las cuales verifiquen la calidad y robustez del mismo. Ademaés, en este documento también se
comentaran las posibles mejoras o ampliaciones futuras que pudieran considerarse.

Por altimo, proporcionara al usuario tanto un manual de uso, como un manual de instalacién
y explotacion del mismo, de tal forma que cualquier usuario sin conocimientos previos de la
aplicacién, pueda hacer uso de ella y sacarle el maximo partido posible.
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Planificacion

En esta seccion se describen todos los aspectos relativos a la planificacién del proyecto:
metodologia, organizacion, costes, planificaciéon y gestion de riesgos.

2.1. Metodologia de desarrollo

Como metodologia de desarrollo para la elaboracion del proyecto, nos hemos basado en el
modelo de ciclo de vida de desarrollo en espiral. Este modelo de desarrollo se centra en dividir
el proyecto en segmentos méas pequenios y proporcionar mas facilidad de cambio en el proceso de
desarrollo. En este modelo, se combinan las principales caracteristicas del desarrollo iterativo,
con las del desarrollo en cascada, de forma que en cada uno de las iteraciones en la espiral,
recoge todas fases del modelo en cascada, de tal forma, que al final de cada iteracién, obtenemos
una porcion de software, y en las sucesivas iteraciones se obtienen versiones incrementales de la
misma pieza software. Tal y como explicamos en el capitulo anterior, nuestro proyecto lo hemos
dividido en varias piezas software “independientes”, de tal forma haciendo uso de este modelo,
nos permitiré realizar el desarrollo por partes, obteniendo en cada una de las iteraciones de la
espiral, una de las piezas software definidas anteriormente.

Para el modelo de ciclo de vida de desarrollo en espiral, se definen cuatro fases, las cuales
son las que se repiten en cada una de las iteraciones de la espiral. Estas fases son las siguientes:

= Definicién de objetivos: Exceptuando la planificacion inicial, que es llevada a cabo al
comienzo del proyecto, en esta fase en cada una de las iteraciones de la espiral se especifican
y analizan los requisitos que debera cumplir el componente software, al final de la iteracién
para cumplir cada uno de los objetivos en los que hemos dividido el proyecto.

= Analisis de riesgos: En esta fase se evaltian los posibles riesgos y eventos no deseados

que puedan surgir durante la ejecucion de la iteracion, para que en la fase de desarrollo y
pruebas, se puedan evaluar los mismos y buscar las alternativas posibles para solventarlos.

9
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Desarrollo y pruebas: En este apartado se realizan las tareas propias que su nombre
indica, se lleva a cabo el diseno e implementacién de los requisitos especificados, y se
prueban los mismos. Ademas, en este apartado, como se acaba de comentar, se evalian las
posibles alternativas para solventar los posibles riesgos existentes. Al final de esta fase, se
obtiene la nueva versién incremental del software.

Planificaciéon: En esta fase se revisan el producto obtenido, y se decide si se continiia con
la siguiente iteracién.

Planificacién del proyecto

A continuacién se va a realizar una estimacion temporal del tiempo que se emplearéd en la
elaboracién del proyecto. Para ello, vamos a dividir el proyecto en una serie de fases, las cuales

segin

la complejidad y extensién de las mismas, se le asignard un tiempo estimado para su

finalizacion.

2.2.1.

Especificacion de las Fases

Las fases en las que vamos a dividir nuestro proyecto para realizar la estimacién temporal,
son las siguientes:

Estudio inicial: este apartado hace referencia al estudio de la propuesta de proyecto,
redaccion del proyecto y motivaciones del mismo. Comprende desde las primeras reuniones
con los tutores del proyecto donde se propone el mismo, hasta el momento de la asignacién
de este.

Preparacion del entorno: esta parte se refiere a todas las tareas realizadas para la
preparacion del entorno de trabajo para elaborar el proyecto. Desde la solicitud de apertura
de un espacio de trabajo y un repositorio SVN para alojar el proyecto, hasta la seleccion e
instalacion de las herramientas necesarias para realizar el mismo, como pueden ser el IDE,
el sistema de control de versiones, servidores o configuracién de la méaquina.

Fase de Analisis': el apartado de fase de anélisis, se corresponde totalmente con la fase
de analisis del ciclo de vida del software. Aqui se especifican los requisitos funcionales y
no funcionales que debe de poseer la aplicacién, los distintos actores que pueden intervenir
en él, se detallan los casos de uso y se hace una especificaciéon de los datos que manejara
nuestra aplicacion.

Fase de Disefio': dentro del ciclo de vida del software, esta fase es la que aparece justo
a continuaciéon de la fase de anélisis. Es esta fase se baja un nivel de abstracciéon mas,

!Estos apartados se repetiran varias veces a lo largo del desarrollo del proyecto, ya que al hacer uso de una
metodologia de desarrollo en espiral, en cada una de las iteraciones de la metodologia, tendremos que volver a

revisar

cada uno de los requisitos, para determinar si se cumplen o si estos se adaptan a los requisitos verdaderos

de la aplicacion, y continuar con la implementacion y /o correcciéon de los requisitos existentes y realizar las pruebas
de los mismos.
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respecto de la fase anterior. Aqui se detallara a nivel de operaciones, como se llevaran a

cabo las distintas funciones que debe cumplir nuestro software. Ademés, se proporcionara

un diagrama de persistencia de los datos que maneja nuestra aplicacién en una base de
datos.

» Implementacién': esta fase hace referencia a el apartado mas técnico del desarrollo del
producto. En esta fase se pasa de la especificacién en papel, a la codificacién del mismo en
el lenguaje de programacion seleccionado. Esta fase es de las mas extensas y a su vez de
las més importantes, ya que es donde se obtendra el producto software final.

» Pruebas!: esta fase, no menos importante que la de implementacion, se llevara a cabo a
la vez que la implementacion. La fase de pruebas, seré la responsable del control de calidad,
de tal forma que en ella se descubran los posibles errores tanto de codificacién como de
funcionamiento de la aplicacion. En esta fase se asegurara que el software contenga unos
minimos de calidad, seguridad y fiabilidad.

= Documentaciéon: Este apartado abarca todo el ciclo de vida del desarrollo del proyecto,
y en él se detallardn todas y cada una de estas fases. Esta fase abarcara desde el momento
inicial del proyecto, hasta el final del mismo. Este apartado ademéas de los detalles téc-
nicos de la aplicacién, incluird los manuales de usuario, las instrucciones de instalacién y
despliegue, las estimaciones de tiempo y conclusiones.

2.2.2. Diagrama de Gantt Inicial

En el diagrama de Gantt de la Figura 2.1, se pueden apreciar cada una de las fases comentadas
anteriormente, expresadas en funcién del tiempo que se estima que se empleara en cada una de
ellas:

2.2.3. Diagrama de Gantt con los tiempos reales

A continuacion también se muestra el diagrama de gantt (Figuras 2.2 y 2.3), el cual se ha
obtenido una vez finalizado el proyecto, con los tiempos reales utilizados, de forma que se pueda
realizar una comparacion, con los tiempos que se estimaron en un principio.

Tal y como se puede apreciar en las figuras, los tiempos estimados de duracién del proyecto
se han ajustado bastante bien a los tiempos que finalmente se han necesitado para la ejecucion
del proyecto. Inicialmente se estimé una duracion total de 12 meses, desde octubre de 2012 hasta
octubre de 2013, habiéndose excedido el proyecto tinicamente en un mes (finalizado en noviembre
de 2013).
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Figura 2.1: Diagrama de Gantt con estimacién temporal
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2.3. Organizacion

2.4. Roles existentes

El conjunto de personas que componen a la organizacién involucrada en el desarrollo del
proyecto, son las siguientes:

= Desarrollador: El desarrollador del proyecto, es el alumno que esta llevando a cabo di-
cho proyecto informético. Desempena los papeles de analista informatico, de desarrollador
informatico e ingeniero de test. Sus funciones son las de analizar y disenar el software, asi
como de desarrollar el mismo cumpliendo las especificaciones, realizar los tests de calidad
oportunos y documentar todo el proceso de desarrollo.

s Tutores: Los tutores del proyectos, tienen como cometido guiar al alumno en el desarrollo
del mismo. Se puede decir que realizan un papel similar al cliente que contrata la realizaciéon
del software, se encargan de proponer el desarrollo del proyecto y de proponer los objetivos
que debe cumplir el mismo. Ademas, también ayudan al alumno en el proceso de desarrollo,
aportando ideas y posibles soluciones.

Durante el desarrollo del proyecto, el alumno como se acaba de indicar, sera el indicado de
realizar todo el proceso del ciclo de vida del software. Puntualmente, mantendra reuniones con los
tutores del proyecto, de forma que estos puedan tener una visiéon del avance del proyecto a lo largo
del tiempo. Los tutores del proyecto, en cada una de estas reuniones, podran aportar posibles
ideas, o nuevos objetivos que deba cumplir el software, guiando al alumno en la consecucién del
mismo.

2.5. Recursos inventariables

En todo proyecto informético, ademas del factor humano, entran en escena otra serie de fac-
tores, como son los tecnolégicos, los cuales serviran al alumno en la consecucién de sus objetivos.
En la Tabla 2.1, se muestra un inventario de las herramientas, tanto hardware como software,
utilizadas para la elaboracién del proyecto:

Recurso inventariable Descripcion
Procesador AMD Athlon II x3 460
Memoria RAM 8GB DDR3
Hardware Tarjeta Grafica NVIDIA GeForce GTX 550 Ti
Disco Duro Seagate 1TB SATA3 7200rpm
Grabadora DVD LG GH24NS90 DVD 24X
continua en la siguiente pagina
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continuacion de la pagina anterior
Elemento inventariable Descripcion

Monitor Samsung SyncMaster 2243LNX
Sistema operativo Linux Mint 14 Nadia
Editor de textos Gedit 3.4.1
Python Version 2.7
Django Version 1.4.0
iPython Interprete interactivo de Python
Dia Software para la generaciéon de graficos.
Gimp Software para la edicion de iméagenes.
ConceptDraw Office Software para la generaciéon de diagramas.
Apache Servidor web.

Tabla 2.1: Tabla con inventario de materiales

Para los recursos de tipo software, se ha intentado usar en todo momento software de tipo
libre, de tal forma que se reduzcan los costes al méximo.

2.6. Costes

Para llevar a cabo una estimacion de los costes de produccién, a parte de tener una estimacion
del tiempo y recursos necesarios para llevar a cabo el proyecto, también es necesario conocer el
precio unitario de cada uno de estos recursos. Si bien, los recursos materiales es de un coste
conocido, ya que conocemos de cuales de ellos necesitamos disponer, y el coste de los mismos.
Respecto a materiales como puede ser el ordenador personal, mobiliario, y deméas elementos de
los que debe de poseer cualquier empresa, no deben de tenerse en cuenta su coste total, ya que
estos no son especificos para un puesto en concreto, sino que se mantendran en la empresa y
su precio se amortizara a lo largo del tiempo. Normalmente el tiempo de amortizacion de los
mismos, se estima en tres afios, por lo que al haber estimado una duracién de un afio para el
proyecto, contemplaremos solo un 33 % del precio de los mismos. De esta forma, si suponemos
que conociendo que el coste del equipo informatico es de 500€, nos quedard un coste total de

165€.

Para estimar el costo de los recursos humanos que intervendrén en el desarrollo del pror-
yecto software, deberemos de tener en cuenta tanto el nimero de personas implicadas, como la
duraciéon del proyecto, como el sueldo que habria que abonarle a cada uno de los participantes
en el proyecto. Este proyecto, al tratarse de un proyecto de pequena envergadura, sera realizado
dnicamente por una persona, que trabajard durante 12 meses, que son los que se han estimado
para la duracién del proyecto.

En la siguiente Tabla (2.2) se reflejan los distintos recursos necesarios para elaborar el pro-
yecto, con los costos y unidades necesarias asociados de los mismos:
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H Recurso Descripciéon ‘ Coste H

Ingeniero Informatico | Es el encargado de realizar tanto la documen- | 1 persona/mes
tacion del proyecto, como la implementaciéon

del mismo.

Ordenador Personal | Es el equipo que utilizara el ingeniero infor- 165€
matico en su puesto de trabajo.

Local y mobiliario Son los gastos del local y derivados del mis- 30€ /mes

mo (luz, agua, mesa, etc...) donde se va a
realizar el proyecto.
Material de oficina | Hace referencia a papel, boligrafos, etc. .. 50€

Tabla 2.2: Tabla de costos de los recursos

Una vez conocemos todos los recursos implicados en la elaboracion del proyecto, es necesario
tener una estimaciéon del sueldo promedio de un programador informatico en Espana. Infojobs
posee una herramienta [Inf13], la cual nos permite consultar el sueldo promedio segin el puesto
de trabajo que desempeiie el trabajador. Tal y como se puede observar, el salario medio de
un ingeniero informético en Espafa, ronda la cuantia de los 17567 € anuales. Aunque, para
la realizacién de este proyecto, no se va a tener una dedicacién total, sino que se tratara de
una dedicacion parcial (aproximadamente una cuarta parte de lo que dedicarfa un trabajador
normal), por lo que del total de horas mensuales que un trabajador normal dispone (alrededor
de unas 152 horas), estimamos que se empleardn aproximadamente unas 38 horas mensuales,
de tal forma que calculando la proporciéon, nos queda un coste total de 366 € por mes, para la
dedicacién que va a tener el ingeniero al proyecto. Finalmente podemos decir que, si el proyecto
tiene un tiempo estimado de 12 meses, y el trabajador percibira una cantidad de 366 <€ cada uno
de los meses, el coste total del trabajador serd de 4.392€.

De esta forma, una vez que conocemos tanto la cantidad como el costo de todos los recursos
implicados en la elaboracion del proyecto (tanto humanos como materiales) y conocemos tam-
bién la estimacion temporal que hicimos anteriormente, podemos estimar un costo total para el
proyecto, el cual se refleja en la Tabla 2.3:

H Unidades ‘ Recurso ‘ Coste unitario ‘ Coste total H
12 Ingeniero informatico 366€ 4.392€
1 Ordenador personal 165€ 165€
12 Local 30€ 360€
1 Material de oficina 50€ 50€
Total 4.967€

Tabla 2.3: Tabla de coste total

Los costes finales se han calculado en funcién de 12 meses, ya que en la planificacién que se
ha hecho anteriormente y que podemos apreciar en el diagrama de Gantt (Figura 2.1), el coste
temporal total comprendia desde Octubre de 2012 hasta Septiembre de 2013, lo que hace un
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total de 12 meses.

2.7. Gestion de riesgos

Dentro de todo proyecto, pueden darse a lugar una serie de riesgos, los cuales complicarian
o retrasaria los plazos fijados en la planificacién del mismo. Dentro de estos riesgos, pueden
entrar en juego distintos factores, ya sean humanos o de cualquier otro tipo de indole. En este
apartado, vamos a hacer una descripcién de los posibles riesgos que podrian tener lugar, los
cuales comprometiesen el cumplimiento de la planificacién. Para la descripciéon de estos posibles
riesgos, nos vamos a basar en los descritos en el MAGERIT V3 [MAG12| para determinar los
riesgos de tipo genérico que se puedan dar, y ademés citaremos otra serie de riesgos especificos
del proyecto, los cuales también retrasarian los plazos estimados en la planificacién. Todos estos
riesgos deben de estar descritos dentro de la politica de protecciéon de datos de cualquier empresa.

= Riesgos de tipo genéricos.

Errores del administrador (E.2): equivocaciones de personas con responsabilida-
des de instalacion y operacion.

Destruccion de informaciéon (E.18): perdida de la informacion almacenada del
proyecto.

Pérdida de equipos (E.25): la pérdida de equipos provoca directamente la carencia
de un medio para prestar los servicios, es decir una indisponibilidad.

Indisponibilidad del personal (E.28): ausencia accidental del puesto de trabajo:
enfermedad, alteraciones del orden publico, etc. ..

Danos por agua (I.2): escapes, fugas, inundaciones: posibilidad de que el agua acabe
con los recursos del sistema.

Contaminacién mecanica (I.3): vibraciones, polvo, suciedad, ...

Averia de origen fisico o logico (I.5): fallos en los equipos y/o fallos en los progra-
mas. Puede ser debida a un defecto de origen o sobrevenida durante el funcionamiento
del sistema.

Corte del suministro eléctrico (I.6): cese de la alimentacion de potencia.

= Riesgos de tipo especificos del proyecto.

Cambios en la especificacion de los vocabularios: si se introdujesen cambios a
la hora de la especificacién de los vocabularios, haciendo uso de una nomenclatura
diferente, habria que modificar el parseador de ficheros XML que se encargue de dicha
funcién, anadiendo la nueva nomenclatura.

Cambios en la estructura de la base de datos: si por la aparicién de nuevas
necesidades o por deficiencias en la estuctura actual se debiesen hacer cambios en la
base de datos, se deberia de volver nuevamente al apartado de diseno, para definir la
nueva estructura de la misma, determinar los sistemas donde afectaran dichos cam-
bios y si fuese necesario, definir herramientas de migracion de los datos a las nuevas
estructuras, para evitar la pérdida de datos.
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e Modificaciéon de funcionalidades existentes: si alguna de las funcionalidades es-
pecificadas en el proyecto se modificasen, se deberia de volver al apartado de anélisis
y diseno, para modificar los diagramas de caso de uso e interaccion de dicha funcio-
nalidad, para posteriormente pasar a la modificacién de la funcionalidad.

Para la subsanacion de los riesgos que provocan una pérdida de datos, o un deterioro de
los mismos, como son los riesgos marcados con los codigos E.2, E.18, E.25, 1.2, 1.3, 1.5 e 1.6,
se hara uso de un sistema de control de versiones (en nuestro caso se hace uso del sistema
subversion), el cual permita en todo momento mantener una copia de cada una de las versiones
que existen del proyecto, garantizando la disponibilidad e integridad de los datos. Asimismo, este
sistema de control de versiones, se encontrara en otra méquina ajena a la maquina donde se estéa
desarrollando el proyecto, y en un edificio distinto. De esta forma, evitamos posibles pérdidas de
informacion por causas naturales, subidas de tensién, o deterioro de componentes fisicos de la
méaquina donde se esta realizando el proyecto.

En el ambito de los riesgos provocados por causas humanas, debidas a la indisponibilidad
del persona, al tratarse de un equipo de desarrollo bastante reducido, compuesto tnicamente
por una persona, las precauciones que se han tomando, han sido las de contemplar las posibles
bajas por enfermedad o indisponibilidad por parte del personal, dentro de los plazos estipulados
de realizacion del proyecto, intentando ajustar los plazos siempre todo lo posible, pero dando
siempre cierto margen en los tiempos (teniendo siempre en cuenta que los costes y tiempos se
encuentren siempre dentro de limites razonables), de tal forma que un posible contratiempo de
este tipo, no altere de sobremanera los tiempos de entrega, prologandolos demasiado en el tiempo.
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Capitulo 3

Analisis de Requisitos

En esta seccién se presenta el catilogo de requisitos del sistema de informaciéon. Para ello
se detallardn los actores del sistema, los requisitos funcionales, los requisitos de informacion,
los requisitos no funcionales y las reglas de negocio. Luego se describen las diferentes alterna-
tivas tecnologicas y el analisis de la brecha entre los requisitos planteados y la solucién base
seleccionada.

3.1. Catalogo de actores

Dentro del funcionamiento de la aplicacién, intervienen una serie de actores, los cuales son
los encargados de activar cada una de las operaciones de las que dispone la aplicacion. Estos
actores, los cuales intervienen dentro de los casos de uso de la aplicacion, son los que se describen
a continuacion:

3.1.1. Administrador del sistema

ACT-001 Administrador del sistema

Descripcion El actor administrador representa a toda aquella persona con acceso a
la aplicacién, que cuente con permisos de superusuario. Este actor es el
encargado de la configuracion y administracion de la aplicacion.

Tabla 3.1: Actor - 001 - Administrador del sistema

3.1.2. Usuario externo

23
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ACT-002 Usuario externo

Descripciéon El actor Usuario externo (persona o sistema) representa a toda aquella
persona externa al proyecto donde va a ser usada la aplicacion, de forma
que vaya a hacer uso de los recursos piblicos de ella, cuando acceda a la
misma.

Tabla 3.2: Actor - 002 - Usuario externo

3.2. Requisitos funcionales

A continuacion se realiza una descripcion de los distintos requisitos funcionales que debera
de cumplir la aplicaciéon. Se van a describir cada uno de estos requisitos funcionales como casos
de uso, donde mostraremos los actores implicados en el desarrollo de los mismos, asi como las
precondiciones, postcondiciones y los posibles escenarios alternativos que se puedan dar.

Primeramente vamos a mostrar los diagramas de Casos de Uso, para posteriormente pasar a
la descripciéon de cada uno de estos. Los casos de usos los dividiremos en dos grupos, aquellos que
pertenecen al subsistema del administrador (las operaciones que el administrador y solo el admi-
nistrador debe poder hacer) y el subsistema perteneciente al usuario externo (estas operaciones
podran ser realizadas por cualquier usuario).

3.2.1. Diagramas de Casos de Uso

Casos de Uso del Usuario externo

o TUcmar
_— Consulta de datos

AN i
Uc-ong
4 o Consulta con SPARGL
suario
Externo

Figura 3.1: Diagrama de CU del Usuario externo
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Casos de Uso del Administrador

A
s LIC-001
Vi Carga de modelos

S
7 .
/ o 2
/7 e )
/ . .
7 Carga espacios nombre “einclude®
- — > includes". .
L LIC-003 e,
lWapeo de modelos <includes .

<include=

s
Login Usuario

. . _ <includ e:=
Uc-ond P
~ Mapeo de atributos _sihcudes

Adrninistrador ey

del sistema Sy —
\ .

ﬁsibilidad de mudelus___.--"'
L >
IS
Yisibilidad de atributos

Figura 3.2: Diagrama de CU del Administrador

3.2.2. Descripcion de los Casos de Uso

En este apartado, realizamos una descripciéon a fondo de cada uno de los Casos de Uso
mostrados anteriormente. Para cada uno de ellos, indicamos los actores que intervienen en el, la
descripcion del mismo, posibles flujos alternativos que puedan darse, y asi como la descripcion
de precondiciones y postcondiciones que deberan de cumplirse.

Carga de modelos

UC-001 Carga de modelos

Descripcion Carga de modelos y fields del proyecto Django donde se va a usar la
aplicacion.

Referencia Tabla A.1

Tabla 3.3: Descripcion Caso de Uso - 001 - Carga de modelos
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nombres

UC-002 Carga de espacios de nombres

Descripcion Se debe de realizar una serie de procedimientos los cuales permitan a la
aplicacion cargar la estructura de los diferentes namespaces existentes,
ademés de permitir actualizar y eliminar estos.

Referencia Tabla A.2

Tabla 3.4: Descripcion Caso de Uso - 002 - Carga de espacios
de nombres

Mapeo de modelos

UC-003 Mapeo de modelos

Descripcion Este caso de uso describe el procedimiento mediante el cual el admi-
nistrador del sistema, describe en la aplicacion la relacién de cada uno
de los modelos del proyecto Django, con las entidades de los distintos
namespaces que existen en la aplicacion.

Referencia Tabla A.3

Tabla 3.5: Descripciéon Caso de Uso - 003 - Mapeo de modelos

Mapeo de los atributos

UC-004 Mapeo de los atributos

Descripcion Este caso de uso describe el procedimiento mediante el cual el adminis-
trador del sistema, describe en la aplicacion la relaciéon de cada uno de
los atributos de los modelos del proyecto Django, con las propiedades de
las entidades de los distintos namespaces que existen en la aplicacion.

Referencia Tabla A.4

Tabla 3.6: Descripcion Caso de Uso - 004 - Mapeo de los
atributos
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Establecer visibilidad de modelos

UC-005 Establecer visibilidad de modelos

Descripcion Este caso de uso describe el procedimiento que debe de seguir el adminis-
trador del sistema, para especificar aquellos modelos del proyecto Django
de los que podran publicarse los datos.

Referencia Tabla A.5

Tabla 3.7: Descripcién Caso de Uso - 005 - Establecer visibi-
lidad de modelos

Establecer visibilidad de los atributos

UC-006 Establecer visibilidad de los atributos

Descripcion Este caso de uso describe el procedimiento que debe de seguir el admi-
nistrador del sistema, para especificar aquellos atributos de los modelos
del proyecto Django de los que podran publicarse los datos.

Referencia Tabla A.6

Tabla 3.8: Descripcién Caso de Uso - 006 - Establecer visibi-
lidad atributos

Publicacion de los datos

UucC-007 Consulta de datos

Descripcion Muestra los datos por pantalla usando los estandares RDF /XML, RD-
F /Ntriples, RDF /Turtle, RDFa o Microdata, existentes para la publica-
ciéon de datos en internet.

Referencia Tabla A.7

Tabla 3.9: Descripcién Caso de Uso - 007 - Consulta de datos

Inicio de sesion
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UC-008 Inicio de sesion
Descripciéon Realiza el login del usuario dentro de la aplicacién web.
Referencia Tabla A.8

Tabla 3.10: Descripcion Caso de Uso - 008 - Inicio de sesiéon

Consulta con SPARQL

UC-009 Consulta con SPARQL
Descripcion Debe de permitirse al usuario realizar consultas sobre los datos utilizando
el lenguaje SPARQL.
Referencia Tabla A.9
Tabla 3.11: Descripciéon Caso de Uso - 009 - Consulta con
SPARQL

3.2.3. Diagramas de Secuencia

Una vez hemos descrito cada uno de los casos de uso que deberé incluir la aplicacion, el
siguiente paso es plasmar graficamente el comportamiento de estos. De esta forma, se muestran
a continuacion, los diagramas de secuencia de cada uno de los casos de uso de la aplicacion.
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accede_path_proyecto
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Figura 3.3: Diagrama de Secuencia CU-001
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Figura 3.4: Diagrama de Secuencia CU-002

29



30

UC-003

Administrador

CAPITULO 3. ANALISIS DE REQUISITOS

login{usuario, contrasefia)

Sistema

muestra_interfaz_aplicacion

accede_mapeo_modelos

muestra_panel_mapeo_modelos

indica_configuracidn(™datos)

indica_resultado_mapeo

indica_confguracion (Fatributos)

indica_resultado_mapeo

L

UC-004

Administrador
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¢ correspondencia de
i losmodelos con las
_i entidades de los

namespaces

Figura 3.5: Diagrama de Secuencia CU-003
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Figura 3.6: Diagrama de Secuencia CU-004
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Figura 3.8: Diagrama de Secuencia CU-006
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Figura 3.9: Diagrama de Secuencia CU-007
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UC-008
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accede_url_proyecto

Y

muestra_formulario_login
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Figura 3.10: Diagrama de Secuencia CU-008
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Figura 3.11: Diagrama de Secuencia CU-009

3.3. Requisitos de informacién

En esta seccion se describen los requisitos de gestion de informacion (datos) que el sistema
debe gestionar. Para ello, utilizando el formato de especificacion propuesto por UML, detallamos

a continuacién, cada uno de los requisitos de informacién de la aplicacion:
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3.3.1. Descripcion de los requisitos de informacion

TRQ-001 Informacion de los namespaces

Descripcion Se debe almacenar la informaciéon acerca de los distintos namespaces
que almacena la aplicacion, de tal forma que se tenga la informacién
acerca del namespace, de las entidades que componen a este, y de las
propiedades que componen a la entidad.

Referencia Tabla A.10
Tabla 3.12: Descripcion IRQ - 001 - Informacién de los na-
mespaces
IRQ-002 Informacién de los modelos
Descripciéon Se debe almacenar la informaciéon acerca de los distintos modelos que

componen al proyecto Django, de tal forma que se tenga la informacion
acerca del modelo, y de los fields que componen al modelo.

Referencia Tabla A.11

Tabla 3.13: Descripcion IRQ - 002 - Informaciéon de los mo-
delos

3.3.2. Diagrama conceptual de datos

Una vez que hemos descrito cada uno de los datos que necesitamos que nuestra aplicaciéon
Django almacene, mostramos un diagrama conceptual de datos UML, donde se puede apreciar
como se relacionan cada uno de estos datos entre ellos. Ademas, a parte de las distintas clases que
almacena la aplicacion, podremos identificar, los atributos, relaciones y restricciones adicionales.

Si observamos el diagrama de clases, esta divido en dos partes, numeradas cada una de ellas.
La parte namero 1, se corresponde con el requisito de informacion IRQ-001 (Tabla A.10), y el

apartado ntimero 2, se corresponde con los requisitos de informacion descritos en IRQ-002 (Tabla
A11).
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3.4.

Requisitos no funcionales
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A continuacion se detalla una descripciéon de otra serie requisitos, relacionados con la calidad
del software, conocidos como requisitos no funcionales, que el sistema deberé satisfacer. Estos

requisitos son los siguientes:

= Seguridad: dicha aplicacion no sera accesible a usuarios no autorizados y solo se publicaran
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aquellos datos expresamente indicados.

Estandares de las organizaciones: debera de adaptarse a cada uno de los estandares
impuestos por las distintas organizaciones desarrolladoras de las especificaciones para la
apertura de datos.

Portabilidad: la aplicacién debe de estar disenada, haciendo uso siempre de tecnologias
y herramientas independientes de la plataforma, de forma que pueda usarse bajo la gran
mayoria de sistemas operativos actuales.

Mantenibilidad: Esta aplicacién se encuentra desarrollada como un modulo a parte, de
forma que no sea dependiente de un proyecto en cuestion. Ademas, la aplicacion debera de
estar perfectamente documentada, y se usara la guia de buenas maneras para la escritura
de codigo Python PEP8 ([RW12]), de tal forma que el codigo sea lo suficientemente claro.

Extensibilidad: La aplicacion debe de ser facilmente extensible, pudiéndose adaptar fa-
cilmente a nuevos estandares para la apertura de datos.

Interfaz: La aplicacién debe de poseer una interfaz de configuracién sencilla e intuitiva, de
tal forma que un usuario no experimentado, pueda aprender a manejarla sin dificultades.

Entorno tecnologico: La aplicacion forzosamente debe de estar elaborada bajo el lenguaje
de programaciéon Python y el framework Django, ya que es el principal objetivo de este
proyecto, proporcionar una herramienta para la apertura de datos en aplicaciones Django.
El resto de tecnologias a usar, es indiferente, siempre y cuando respeten los requisitos que
se acaban de imponer.

Reglas de negocio

A lo largo del desarrollo del sistema, ademas de los distintos requisitos que ha de cumplir
la aplicacién, en lo referente a funcionalidades, informacién o propiedades que deben de cumplir
el sistema, hay que tener en cuenta las denominadas reglas de negocio, es decir, el conjunto
de restricciones, normas o politicas de la organizacién que deben ser respetadas por el sistema.
A continuacién se detallan, una lista de las distintas reglas de negocio que debe de cumplir la
aplicacion:

3.6.

. El sistema no debe de permitir que un usuario que no posea los permisos de administrador,

pueda consultar datos, los cuales estan declarados como privados.

. El sistema no permitira acceder al apartado de configuracién de la publicaciéon de datos a

usuarios que no posean credenciales de administrador.

Estudio de alternativas tecnologicas

La finalidad de este apartado, seria de comentar las diferentes alternativas tecnologicas que
existen, las cuales nos permitirian obtener el producto que queremos desarrollar, comentando
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posibles pros y contras de cada una de estas, de forma que nos ayude a decidirnos por cual de
ellas seria la mejor. Aunque en nuestro caso, no seré necesario definir estas, ya que el principal
objetivo de este proyecto informatico, es el de dotar de una cierta cualidad (apertura de datos
en internet) a una tecnologia en concreto (Django), por lo que no tendria sentido en un principio
estudiar otras alternativas tecnologicas.

3.7. Andalisis GAP

Este proyecto no se encuentra basado en ningun software base, ya que vamos a realizar una
aplicacién software completamente desde cero. Si cabe comentar, que el proyecto se va a realizar
en Python, para el framework Django, por lo que si considerasemos el framework Django como
un software base a partir del cual vamos a desarrollar nuestro proyecto, este nos proporciona
una serie de herramientas las cuales nos simplificaran el desarrollo del mismo. Entre todas estas
herramientas que comentamos, cabria destacar las siguientes:

= Herramientas para el acceso a los distintos modelos de las aplicaciones. Esto nos facilitara
enormemente la introspeccién que deberemos de realizar, para captar los modelos de los
que se encuentran compuestos los proyectos Django.

= Herramientas para la gestion de las sesiones y del log de la aplicacion.

= Herramientas para la generacién de formularios, incluyendo comprobaciones de seguridad
ante distintos tipos de ataques.

= Manejador propio para las bases de datos, con un lenguaje propio de consultas, de tal forma
que podemos realizar la aplicaciéon de forma que esta sea completamente independiente del
SGBD que use el proyecto donde vaya a ser implantada la aplicacion.

= Una comunidad, la cual proporciona un soporte continuo del framework Django.

El proyecto aunque no toma como base para su desarrollo la plataforma D2Rq, genera
ficheros de configuraciéon para ésta, por lo que para el desarrollo de este médulo se ha debido de
realizar un estudio del funcionamiento de esta plataforma, y adaptar la generacién del fichero de
configuracién a ésta. La plataforma D2Rq, es de c6édigo abierto, y proporciona un sistema para
el acceso a los datos de bases de datos relacionales, como si se tratasen de grafos RDF virtuales
de solo lectura. De esta forma, ofrece a los usuario acceso mediante RDF al contenido relacional
de las bases de datos, sin la necesidad de tener que replicar estos sobre un almacenamiento en
formato RDF.



38

CAPITULO 3. ANALISIS DE REQUISITOS



Capitulo 4

Diseno del Sistema

En este capitulo se recoge la arquitectura general del sistema de informacion, el disenio de la
interfaz de usuario, el diseno fisico de datos, el disefio de componentes software y la parametri-
zacion del software base.

4.1. Diseno de la arquitectura

En esta seccién se define la arquitectura general del sistema de informacion, especificando
las distintas particiones fisicas del mismo, la descomposicién légica en subsistemas de disefio y
la ubicaciéon de cada subsistema en cada particién, asi como la especificacién detallada de la
infraestructura tecnologica necesaria para dar soporte al sistema de informacién.

4.1.1. Arquitectura fisica

En este apartado, describimos los principales componentes hardware que forman la arqui-
tectura fisica de nuestro sistema, recogiendo por un lado los componentes de servidor y los com-
ponentes de sistemas externos con los que colabora nuestro sistema y por otro, los componentes
hardware de cliente.

Este proyecto no precisa de una configuraciéon fisica especifica para su funcionamiento, ya
que se trata de un plugin para proyectos Django. Bastar4d inicamente un servidor que cumpla
con los requisitos minimos necesarios para alojar proyectos Django (para méas informacion, se
puede consultar la documentacion oficial en la web del proyecto Django [Foul3a]). Es maés, esta
configuraciéon dependera en toda medida del proyecto Django donde se hara uso de este plugin,
ya que este serd el que marque principalmente los requisitos minimos de los sistemas fisicos,
en funcion de su carga de trabajo, disponibilidad, capacidad de respuesta u otros requisitos
impuestos para dicho software.

39
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4.1.2. Arquitectura légica

La arquitectura logica del sistema esté formada por los elementos software (servicios, aplica-
ciones, librerias, frameworks, etc.) que componen el software base, mas el software desarrollado
para cumplir los requisitos de la aplicaciéon. También, se recogen los componentes de sistemas
externos con los que interactiia nuestro sistema, asi como los componentes software del lado
cliente.

De esta forma, en este apartado de arquitectura logica, vamos a describir todos los elementos
software que componen el software base de la aplicacion, ademés del propio software a desarrollar.
De esta forma, podemos citar los siguientes componentes software:

= Primeramente, como acabamos de comentar, nos encontramos el elemento software que
compone a nuestro proyecto, que no es mas que un plugin para anadir a proyectos existentes,
el cual permite al usuario la publicacién de datos en internet siguiendo diferentes estdndares
conocidos.

= Este plugin esta desarrollado, para un tipo de aplicaciones en concreto, aquellas que estan
desarrolladas haciendo uso del framework Django, por lo que el plugin esta desarrollando
de igual forma, haciendo uso de Django. Por lo que sera necesario que la maquina posea
una copia instalada de dicho framework.

= Kl framework Django, es un framework cuya finalidad es el desarrollo rapido de aplicaciones
web, haciendo uso del patron MVC. Este framework esta desarrollado haciendo uso de la
tecnologia Python, por lo que es requisito indispensable que toda méquina en la que vaya
a usarse dicho proyecto, tenga soporte para Python.

» A su vez, dicho proyecto estara alojado en algun servidor, ya sea Apache (nuestro caso, ) o
cualquiera de los miiltiples servidores disponibles a dia de hoy. Un requisito de cualquiera
de estos servidores, sera el que tenga soporte para python (en el caso de Apache podemos
usar mod _python o wsgi).

= Por ultimo, el sistema operativo donde se vaya a instalar todos los componentes anteriores,
debe de tener soporte tanto para el servidor web donde vamos a incluir nuestro proyecto,
como para la tecnologia Python, ya que el resto de componentes comentados, funcionan
sobre estas dos piezas. Por suerte, Python es un lenguaje de programacion multiplataforma,
el cual tiene soporte para los principales sistemas operativos existentes en la actualidad.
Ademas, existen multitud de servidores web, como el comentado anteriormente (Apache),
que poseen soporte también en los principales sistemas operativos existentes.

= En otro lugar, encontraremos aquellas tecnologias del lado del cliente, que también forma
parte del proyecto o que intervienen en él. La tecnologia que vamos a utilizar en el proyecto
del lado del cliente es JavaScript. Se conoce por del lado del cliente, porque esto se ejecuta
en la maquina del cliente, y no en el servidor. Ademas, también utilizaremos tecnologias
como CSS para los estilos del proyecto.

A continuacién, se muestra un grafico (Figura 4.1) donde se puede apreciar mejor, las dis-
tintas capas que acabamos de describir anteriormente, y cémo interactuarian estas entre ellas,
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desde el nivel mas bajo (el sistema operativo) hasta la capa capa méas alta, compuesta por el
proyecto Django y el plugin que estamos desarrollando en este proyecto.

Alto A Proyecto Django b Plugin Django (PFC)

Nivel \Ql

Bajo
Nivel

Figura 4.1: Arquitectura logica de cada uno de los elementos software

Estructura del proyecto

Una vez que hemos visto como es la arquitectura logica del proyecto, y en cada una de
las capas en las que podriamos definir el mismo, de forma que cada una de estas interactien
tinicamente con aquellas que estan inmediatamente por encima o por debajo de ella misma, toca
describir en mayor profundidad la capa situada més arriba de la jerarquia, la cual se corresponde
a la aplicaciéon que vamos a desarrollar.

Toda aplicacion contenida en un proyecto Django, posee una estructura comin, de forma
que puedan identificarse cada uno de los elementos que componentes de forma inmediata. Esta
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estructura se puede apreciar a modo orientativo, en la Figura 4.2, donde se muestran cada uno
de los componentes principales de una aplicacién. A continuaciéon se describen la finalidad de
cada uno de estos apartados:

= Models: se trata de un fichero llamado models.py o un directorio llamado models, el cual
contendré diferentes ficheros python, en donde se describirdn cada uno de los modelos que
componen a la aplicacién Django.

= Forms: se trata de un fichero llamado forms.py o un directorio llamado forms, el cual
contendré diferentes ficheros python, en donde se describiran cada uno de los diferentes
tipos de formularios Django.

= Views: se trata de un fichero llamado views.py o un directorio llamado views, el cual
contendré diferentes ficheros python, donde se describiran cada uno de los modelos que
componen a la aplicacion Django.

= Templates: se trata de un directorio comin para todo el proyecto Django, en el cual se
contendran cada una de las plantillas las cuales se usaran por las vistas para mostrar la
informacion en el formato especificado en la plantilla.

= Static: es un directorio donde se almacenan todos los elementos, tanto media, como estilos,
javascript, etc. .. que se usara en dicha aplicacion.

= Url’s: es un fichero llamado urls.py o un directorio llamado urls, que contendré una serie
de ficheros python, donde se definiran cada una de las URIs de las que dispondra nuestro
proyecto, y se asociaran con las vistas que se activara al llamar a dicha URI.

Estos componentes que hemos comentado son solo los principales, ya que ademés de estos
componentes, pueden existir muchos otros para otras finalidades.
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statics templates

Figura 4.2: Arquitectura logica de una aplicacién Django

4.1.3. Arquitectura de diseno

La arquitectura de diseno especifica la forma en que los artefactos software de més bajo nivel,
interacttian entre si para lograr el comportamiento deseado en el sistema. Utilizaremos el patron
arquitectonico Layers (Capas), con el cual estructuramos el sistema en un namero apropiado de
capas, de forma que todos los componentes de una misma capa trabajan en el mismo nivel de
abstraccion y los servicios proporcionados por la capa superior utilizan internamente los servicios
proporcionados por la capa inmediatamente inferior.

Es este caso, para la realizacién del proyecto, estamos utilizando Django, que se trata de un
framework que aunque no lo sigue fielmente, esta basado en el patron de diseio MVC (Modelo-
Vista-Controlador), de tal forma que en toda aplicacion Django se hace una separacion entre
los distintos artefactos software, los cuales interactuando entre si, conforman el comportamiento
esperado del software. Por consiguiente, tal y como se aprecia en la figura de mas abajo (Figura
4.3) podemos decir que toda la logica de una aplicacién Django se encuentra dividida en los
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siguientes artefactos:

Los modelos.

Las URL’s.

» Las views (o vistas).

Los templates (o plantillas).

Web Browser

Caching

URL Dispatch
Framework spatcher

Template

Model

Database

Figura 4.3: Patron de disefio usado en el framework Django (fuente: Cambioderuta)

A continuacién, vamos a relacionar cada uno de estos artefactos con la capa con la que se
corresponderian cada uno: presentacién, negocio o integracion.


http://cambioderuta.wordpress.com/2010/01/11/%C2%BFque-es-django/
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Capa de presentacion

Este grupo de artefactos software conforman la capa de presentacion del sistema, incluyendo
tanto los componentes de la vista como los elementos de control de la misma.

En el framework Django, esta capa se corresponderia con los conocidos como templates.
Mediante el uso de plantillas en Django, se consigue separar la presentacién de un documento,
de la obtencién y tratamiento de los datos. En las plantillas se definen los rellenos y alguna logica
de control basica para determinar como mostrar los datos. Mediante las plantillas de Django,
aunque el resultado més comun pueda ser HI'ML, se puede generar cualquier tipo de documento
basado en texto, donde presentar los datos.

Capa de negocio

Este grupo de artefactos software conforman la capa de negocio del sistema, incluyendo los
elementos del modelo de dominio y los servicios (operaciones del sistema).

En el caso del framework Django, la capa de negocio estaria fuertemente ligada con los
views (o las vistas, que se corresponden con los controladores en el patron MVC). En las vistas
de Django, se lleva a cabo el tratamiento de los datos, se consultan y se realizan operaciones
de los mismos, y opcionalmente estos se envian a la capa de presentacion (los templates de
Django) donde se muestran al usuario. Si nos fijamos en la figura 4.3, podemos ver, que los
controladores hacen un poco como nexo de union entre los templates y los modelos (entre la
capa de presentacion y de integracion).

Capa de integracion

Este grupo de artefactos software conforman la capa de integraciéon del sistema, incluyendo
las clases de abstraccion para el acceso a datos (BD o sistema de ficheros) o a sistemas heredados.

En esta capa, entran en juego diferentes elementos del framework Django. Primeramente
podriamos nombrar a los modelos, estos no son otra cosa, sino clases Python, las cuales son una
representacion de las tablas que hay almacenadas en la base de datos, junto con sus caracteristicas
(restricciones, valores iniciales, etc), mediante esto se simplifica mucho la representacion de los
datos para el usuario, ya que los tratara como objetos de una clase.

Por otro lado, aparecen los managers, estos elementos son una interfaz la cual poseen todos
los modelos de un proyecto Django (son configurables, ya que se pueden crear interfaces que
muestren solo ciertos datos), a través de la cual, permite al usuario realizar consultas (desde
sencillas hasta complejas), usando un lenguaje propio de consulta del framework (evitamos tener
que hacer uso de SQL, aunque también puede utilizarse este). Con esto, llegamos a la tercera
caracteristica, ya que al hacer uso de un lenguaje propio de consultas en Django, estas son vélidas
para cualquier sistema de bases de datos soportado por Django (este posee distintos backends



46 CAPITULO 4. DISENO DEL SISTEMA

para distintos motores de bases de datos), de forma que una misma aplicacion funcione con bases
de datos PostgreSQL, Oracle, etc ...sin necesidad de realizar cambios en las consultas.

Servicios transversales

Este grupo de artefactos software pueden ser usados por elementos de cualquiera de las capas
del sistema y fundamentalmente proporcionan servicios relacionados con requisitos no funcionales

(calidad).

Para nuestro caso, el framework Django posee determinadas caracteristicas, las cuales ayudan
al cumplimiento de determinados requisitos no funcionales de los que comentamos anteriormente
(Seccion 3.4), como son los siguientes:

» Seguridad: Django incorpora la gestion automatica de sesiones, o la generacién automatica
de formularios basados el modelos o definidos por el programador, incorporando a su vez
medidas de seguridad (como por ejemplo contra ataques csrf).

= Mantenibilidad: la herramienta promueve a la escritura de un codigo facil de mante-
ner, a parte de estructurar las aplicaciones en partes bien diferenciables, de forma que se
puedan localizar los distintos elementos facilmente por cualquier desarrollador con algo de
experiencia en Django, promueve ademas el uso de patrones de diseno (como puede ser el
patron DRY, Facade, etc).

Ademas, por otro lado, el desarrollo del proyecto, promueve un compromiso de seguir unos
codigos de buenas maneras definidos en [RW12].

= Portabilidad: el framework esta desarrollado en Python, el cual se trata de un lenguaje
multiplataforma, de tal manera que la aplicacién sera valida en cualquier sistema que
soporte Python.

4.2. Diseno de la interfaz de usuario

En esta secciéon vamos a proceder a detallar las interfaces que existiran entre el sistema y el
usuario de la aplicacion, de forma que se pueda apreciar el aspecto de estas y el comportamiento
que mostraran las mismas. De forma que sea méas facil de apreciar para el lector, se van a
realizar una serie de bocetos de cada una de las interfaces, y sobre estos bocetos, se definiré el
comportamiento que tendran.

Ademas, a continuacion en la figura 4.4 se muestra el mapa de navegabilidad de la aplicacion,
del cual se realizaran bocetos de las siguientes interfaces:

= Listado de namespaces.

= Visibilidad de modelos y atributos.
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» Visualizacion de los modelos.

= Mapeo de modelos.

= Mapeo de los atributos.

J [ ospRY [/ sojppow /pepIlQISIA | ‘eoedsswey eoedssweN’ Sm%os_mz
| eedely _ _ eadepy _m._:mc:oo __ OASNN __ e3P _ e
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saoedsalep
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>

Figura 4.4: Mapa web de la aplicaciéon



48 CAPITULO 4. DISENO DEL SISTEMA

4.2.1. Listado de namespaces

A continuacion en la figura 4.5 se muestra un boceto de la interfaz para el listado de names-
paces de la aplicacion.

Naveqader Web M| =](E9]

URL: http://www.ejemplo.com/easydata/namespaces/

Cabecera de la Pagina

|Ru‘h:|: EasyData -- Lista Namespaces

Listado de NameSpaces

Namespace 1 | Editar | | Eliminar |
Namespace 2 | Editar | | Eliminar |
Namespace 3 | Editar | | Eliminar |
Namespace 4 | Editar | | Eliminar |

|A"mdir nuevo | | Salir |

Figura 4.5: Boceto del listado de namespaces

Si observamos el boceto, podemos apreciar que se muestra un listado con cada uno de los
namespaces existentes en la aplicacidn, los cuales pueden utilizarse para realizar la exportacion
de datos. Junto a cada uno de los nampesaces, aparecen dos botones, los cuales permiten editar
las propiedades o actualizar la especificacion de dicho namespace, o eliminar el mismo junto con
todas sus entidades y propiedades.

4.2.2. Visibilidad de modelos y atributos

A continuacion en la figura 4.6 se muestra un boceto de la interfaz para la configuracion de
la visibilidad de los modelos y los atributos.
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Navsgador Web m |E| m

URL: http://www.ejemplo.com/easydata/namespaces/

Cabecera de la Pagina

| Ruta: EasyData -- Configuracion visibilidad

Configuracion Visibilidad

[ Modele 1
[ Atributo 1 - modelo 1
] Atributo 2 - modelo 1
[ Atributo 3 - modelo 1
[ Modelo 2
[ Atributo 1 - modelo 2
] Atributo 2 - modelo 2
[ Atributo 3 - modelo 2
[ Atributo 4 - modelo 2

[ Modelo 3
[] Atributo 1 - modelo 3
[ Atrituto 2 - modelo 3
[ Atributo 3 - modelo 3
[ Modelo 4
™ Atributo 1 - modelo 4
[ Atributo 2 - modelo 4

[ saver | [ s |

Figura 4.6: Boceto de la interfaz para la modificacion de la visibilidad

Si observamos el boceto, la configuracion de la visibilidad de los modelos y atributos del
proyecto es bastante sencilla. Se muestra al usuario por pantalla un listado de todos los modelos
y atributos que componen a cada uno de estos en forma de arbol. El usuario marcara aquellos
modelos o atributos de estos que desee que sean visibles. De esta forma, si el usuario quiere que
un modelo sea completamente visible, marcaré la casilla del modelo, y ademéas marcara todos los
atributos del mismo. Por otro lado, si un usuario no desea que un determinado atributo de un
determinado modelo no sea visible, tinicamente debera dejar la casilla correspondiente a dicho
modelo sin marcar. Finalmente, si el usuario desea que un modelo no sea visible, bastaré con

marcar la casilla correspondiente al modelo, independientemente de los atributos del mismo que
estén o no marcados.

4.2.3. Visualizacién Modelos

A continuacién en la figura 4.7 se muestra un boceto de la interfaz donde se podré visualizar
la configuraciéon realizada del mapeo de los diferentes modelos y atributos con los diferentes
namespaces cargados en la aplicacion.
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Navsgador Web

(LIE]X]

URL: http://www.ejemplo.com/easydata/modelos/

Cabecera de la Pagina

|Rum: Easybata - Visualizacién de modelos

Visualizacion de configuracion de los modelos

Modelo 1 Video Game
Atributo 1 Name
Atributo 2 Gender
Atributo 3 Age

Modelo 2 Person
Atributo 1 First Name
Atributo 2 Ape
Atributo 3 Last Name
Atributo 4 Nationality

Modelo 3 Computer
Atributo 1 RAM
Atributo 2 HDD
Atributo 3 CPU Speed

Modelo 4 Vehicle
Atributo 1 Model
Atributo 2 Max Speed

| Configurar || Salir

Figura 4.7: Boceto de la interfaz para visualizacién del mapeo de los modelos

Esta pantalla es plenamente informativa, dando al usuario una idea de la configuracion que
existe actualmente del mapeo entre los modelos que componen su proyecto y las entidades de
los namespaces. Posteriormente, podra modificarse la configuracion existente, pulsando sobre el
boton Configurar.

4.2.4. Mapeo de los modelos

En la figura 4.15 de abajo, se muestra un boceto de la interfaz para la configuracion del
mapeo de los modelos del proyecto, con las entidades de los diferentes namespaces que queramos
hacer que se corresponda.
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Navsgador Web m |E| m

URL: http://www.e jemplo.com/easydata/map/models/

Cabecera de la Pagina

|Ru‘h:|: EasyData -- Configuracién Modelos

Mapeo de modelos

Modelo 1 |FOAF |L| |Parson | v | | Mapeo atributos
v

|
Modelo 2 @mu [Book —lTl | Mapeo atributes |
|
|

Modelo 3 | Schema [Acoﬂun‘t —lTl | Mapeo atributos

v
Modelo 4 [SChEmEI | v | [Orgﬂm'm‘iion v | | Mapeo atributos
| Salvar | | Salir |

Figura 4.8: Boceto de la interfaz para el mapeo de los modelos

El usuario, cuando se encuentre en la pantalla del visualizaciéon de la configuracion del mapeo
de los modelos, tal y como se indica en el punto anterior, podré acceder a configurar dicho mapeo,
mostrandole la pantalla que se puede apreciar, donde para cada uno de los modelos que posee
el proyecto donde se encuentra esta aplicaciéon, mostrara las distintas entidades disponibles para
cada uno de los namespaces. Tras hacer la correspondencia, que el usuario crea conveniente, solo
tendra que pulsar sobre el botén de salvar, para almacenar los cambios realizados.

4.2.5. Mapeo de los atributos

En la figura 4.16 que se muestra a continuaciéon, podemos apreciar un boceto de la interfaz
que se usaré en la aplicacién para hacer corresponder, cada uno de los atributos de los modelos
de nuestra aplicacién, con cada posible propiedad de la entidad con la que se ha relacionado
el modelo al que pertenece el atributo, o con cualquiera de las propiedades de los namespaces
cargados.
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Navsgador Web m |E| m

URL: http://www.e jemplo.com/easydata/map/models/1/fields/

Cabecera de la Pagina

|Ru‘h:|: EasyData -- Configuracién Modelo 1 -- Mapeo atributos

Mapeo atributos de Modelo 1

Atributo 1 | FOAF:Person |L| | nare | v |

Atributo 2 FOAF:Person v [IastNume | v
Atributo3 | FOAF [ address [+

v
Atnbuto 4 [5chemu —lTl [oge —|T|

Figura 4.9: Boceto de la interfaz para el mapeo de los atributos

Si nos fijamos bien, aparece una entrada por cada uno de los atributos de los que dispone el
modelo, y al lado de cada uno de estos, dos desplegables con cada uno de los diferentes namespaces
y cada una de las posibles propiedades con las que podremos hacer corresponder al atributo. Una
vez se haya realizado toda la correspondencia, solo habra que almacenar los cambios realizados
pulsando sobre el botén de salvar.

4.3. Diseno de datos

En esta seccién definimos los datos que utilizara la aplicacién, y como se estructuran los
mismos dentro de la base de datos. Para plasmar la estructura de los datos en la base de datos,
en la figura 4.10 se muestra el diagrama de datos, donde podemos apreciar cada una de las tablas
y columnas de las mismas existentes en la base de datos, asi como las funciones que implementan
cada una de ellas.
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padre =

entidad_padres

- from_entidad_id : int
- to_entidad_id : int

! ! )
Entidad
-id cint
- nombre  char
- descripcion : char
- efigueta : char
- namespace_id; int
- get_type( )
- gef type short( )
- get_publish_url{ )
1

1

pEpIUS

*

d

"

Modelo

-idint

- nombre : char

- aplicacion ; char
- visibilidad : char
- enfidad_id : int

Namespace

-id:int

-url: char

-namespace . char

s short_name : char

-get urll )
- get_typel )

namespace =

< entidades

< Namespace
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- entidad_id : int
- propiedad_id ©int
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propiedad_tipo

- entidad_id int
- propiedad_id ;int

= modela
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-id:int

- nombre  char

- descripcion : char
- etiqueta : char
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- namespace_id: int

- get_full_namei

1
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Field
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- get_parent_link{ )

- generate_url( )
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- generate_full_url( )
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1

< modelo_relacionado

1

- wisibilidad - char
- propiedad_id ©int
- modelo_id: int

- get_field_class( )

1 1
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Relacion Atributo
+ |- tipo_relacion : char - tipo_field : char
- inwversa_id :int - field_ptr_id ; int
- field_ptr_id : int

1

inversa = ]

Figura 4.10: Disefio de los datos
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A continuacion se detallan cada una de las tablas que aparecen en el diagrama de diseno de

los datos:
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Namespace: Esta tabla representa a un determinado namespace, almacenando el nombre
del mismo y la url donde se encuentra el schema que describe cada una de sus entidades y
propiedades.

Entidad: Es una determinada entidad de un namespace. Almacena el nombre del mismo,
y la etiqueta y descripcién asociadas en el caso de que la posean. Esta relacionada con
cada una de las propiedades que lo componen, con el namespace al que pertenece y con los
modelos con los que lo haga corresponder el usuario.

Propiedad: Representa a una determinada propiedad de una entidad (no tiene que estar
relacionado con una entidad forzosamente), almacenando el nombre y el tipo de la misma,
asi como una etiqueta y descripcién que pueda tener asociados, al igual que en el caso de
las entidades. Ademaés, estara relacionada con la entidad y el namespace a la que pertenece
y con los fields con los que lo haya hecho corresponder el usuario.

Modelo: Es la representaciéon de cada uno de los modelos de los que estd compuesto
el proyecto Django. Almacena el nombre del mismo, la aplicacién del proyecto a la que
pertenece y la visibilidad que tendra el mismo respecto al exterior. Posee relaciones con la
entidad con la que se haga corresponder y con los fields de los que esta compuesto.

Field: Esta tabla a su vez, representa a cada uno de los fields del proyecto, que compo-
nen a los modelos descritos anteriormente. Estdn compuestos por el nombre de estos y la
visibilidad que tendran respecto al exterior. Posee relaciones tanto con el modelo al que
pertenecen, como con las propiedades con las que se haya hecho corresponder. Ademas,
existen dos tablas mas, llamadas Atributo y Relacion, con una relacién OneToOne con la
tabla Field (es la forma de expresar la herencia en Django), de tal forma que se indica si
dicho field del modelo es un atributo o una relacion.

Las tablas entidad padres, propiedad entidades y propiedad tipo son tablas auxiliares
que se utilizan para implementar las relaciones Muchos-A-Muchos en la base de datos, y
los datos que contienen tnicamente son los punteros (id) a los elementos que relaciona.

Diseno de componentes

En esta seccion se definen los componentes software necesarios para la implementacion del

sistema. Este sistema se implementa como una tnica aplicacién Django, pero se puede descompo-
ner en subsistemas en funcion de las diferentes funcionalidades que ofrece y de cémo se encontraré
estructurado. Al estar haciendo uso para la realizacion del proyecto de un framework basado en
el patron MVC, vamos a diferenciar dentro del mismo, distintos médulos o componentes, co-
mo son los modelos, los controladores y las vistas (conocidos por modelos, vistas y plantillas
respectivamente en Django). En la siguiente figura (4.11) se puede ver un diagrama que refleja
perfectamente la estructura de los componentes que debera de tener la aplicacion.
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Figura 4.11: Estructura de los componentes de la aplicaciéon

Donde cada uno de los componentes que se aprecian en la figura 4.11 son los encargados de

realizar las siguientes funcionalidades:

» Views: Almacena todas las vistas de django (controladores en el patron MVC) de los que
estard compuesto la aplicacién, y estd dividido en submodulos segiin la funcionalidad que
realiza cada uno de la siguiente forma:

e map: almacena aquellas vistas encargadas de realizar el mapeo entre los modelos y
entidades y entre los fields y propiedades.
e modelo: almacena las vistas encargadas de configurar la visibilidad de los modelos y

sus fields.

e namespaces: contiene las vistas encargadas de la gestion de los namespaces, tanto
la alta, edicién como eliminado de un namespace.

e publish: contiene aquellas vistas encargadas de realizar la publicacién de los datos

segin el mapeo realizado de los mismos.
e sesiones: contiene las vistas encargas de realizar tanto el login como el logout de la
aplicacion.
= management: contiene aquellos comandos que se anadirdn al manage.py de Django. En
este caso, se trata de loadmodels y de easydata d2rq, que se encargard de realizar la
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captacion de los modelos y fields del proyecto Django y de generar el fichero de configuracion
para d2rq, respectivamente.

Models: contiene cada uno de los modelos definidos para la aplicacion EasyData. Cada
uno de los modulos de los que estd compuesto, contiene cada uno de los modelos con el
mismo nombre que indica el moédulo.

Template tags: contiene aquellas funciones que se usaran en las plantillas Django para
la publicacién de informaciéon. Esta separado en dos modulos easydata microdata y easy-
data_rdfa, para la publicacién en los formatos en microdata y rdfa respectivamente. Los
template tags, hacen uso de los modelos para obtener los datos que van a publicar.

Parsing: Contiene aquellas clases y funciones encargadas de realizar el parseo de los ficheros
RDF (o cualquier otro formato que se desee afiadir en un futuro) para la carga de nuevos
namespaces.

Templates: contiene todas las plantillas donde los controladores (vistas de Django), ren-
derizan los datos generados. Estos estaran compuestos principalmente por plantillas html.

forms: este componente o moédulo de la aplicaciéon contiene todos los formularios django
que se usaran en las vistas.

rdflib: es un modulo externo que se usara en el proyecto, el cual ofrece funciones para el
tratamiento de ficheros RDF.

Para plasmar la funcionalidad que tienen cada uno de los componentes que integran la apli-

caciéon, vamos a utilizar diagramas de interacciéon, donde se podra observar como se combinan
cada uno de estos para proporcionar una determinada funcionalidad. Estos elementos no se co-
rresponderan tnicamente con los datos especificados en el diagrama anterior, sino que ademas
podran verse el resto de componentes software que intervienen en la prestacion de una determi-
nada funcionalidad. Estas funcionalidades, se corresponderan con aquellas que hemos descrito en
apartados anteriores.

4.4.1.

Diagramas de interacciéon

A continuacion mostramos los diagramas de interacciéon correspondientes a cada una de las

funcionalidades que hemos descrito, las cuales debe de cumplir el proyecto.
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Mapeo de los modelos del proyecto
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Figura 4.15: Diagrama de interaccion: mapeo de los modelos del proyecto
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Mapeo de los atributos de los modelos
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Figura 4.21: Diagrama de interaccién: publicacién de datos mediante rdfa
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Capitulo 5

Implementacion del Sistema

Este capitulo trata sobre todos los aspectos relacionados con la implementaciéon del sistema
en c6digo, haciendo uso de un determinado entorno tecnolbgico.

5.1. Entorno tecnolégico

En esta seccién se indica el marco tecnologico utilizado para la construccién del sistema,
como son:

Entorno de desarrollo (IDE).

Lenguaje de programacion, bibliotecas y frameworks de desarrollo empleados.

Herramientas de ayuda a la construccién y despliegue.

Control de versiones y repositorio de componentes.

El lenguaje de programacion utilizado para la elaboraciéon del proyecto ha sido Python,
usdndose multitud de bibliotecas de todas las que ofrece el lenguaje, pero en especial, se ha
hecho uso de la biblioteca rdflib, la cual ha permitido tanto el parseo de fichero rdf, como la
generacion del rdf para la exportacion de datos, en diferentes formatos.

Dentro del lenguaje Python, se ha utilizado el framework Django, ya que el proyecto ba-
sicamente consiste en el desarrollo de un plugin para dicho framework. Ademaés del framework
Django, también se ha hecho uso de otros frameworks, los cuales facilitasen tanto la escritura
de estilos CSS como de codigo JavaScript. Estos frameworks auxiliares utilizados son jQuery
[jQul3] y Bootstrap |[Twil3|.

Tanto en la importaciéon de vocabularios para la aplicacién como en la publicacién de los

datos, ha sido necesario utilizar formatos especificos, como son el caso de RDF /XML, RDF /Ntri-
ples, RDF/Turtle, RDFa o Microdata. Ademas, en la importacion de los datos de los vocabularios,
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ha sido necesario utilizar el lenguaje de consultas SPARQL, que permite realizar consultas sobre
conjuntos de datos definidos en ficheros RDF. También se ha hecho uso del software D2Rq, que
ofrece al usuario a partir del esquema de la base de datos, multiples utilidades para la publicacion
de sus datos en internet.

Como IDE de desarrollo, se ha utilizado un editor de texto simple, en este caso gEdit, con
plugins para programacion, y el resaltado de codigo python. A su vez, también se han utilizado
herramientas proporcionadas por la comunidad Python para la depuracién del codigo, tales como
1Python y ipdb.

Para el despliegue del proyecto se ha utilizado el servidor de pruebas que ofrece el framework
Django, y el servidor Apache junto con el intérprete de apache para cédigo Python mod_ wsgi.

Por ultimo, para el alojamiento del codigo fuente y demés ficheros que componen el proyec-
to, se ha hecho uso del sistema de control de versiones subversion, integrado el mismo con la
aplicacidon Redmine para la gestion de tareas y asignaciones de tiempo.

5.2. (Cobdigo fuente

La organizacion del codigo fuente del proyecto, se ha llevado a cabo siguiendo las indicaciones
del propio framework Django para la estructura de sus aplicaciones, de tal forma que en directorio
raiz del proyecto cabria destacar los siguientes subdirectorios y ficheros:

» forms: en este directorio se encuentran alojados todos los formularios Django que se uti-
lizan dentro de la aplicacién. A su vez, este directorio estd compuesto por el directorio
modelforms, que contiene todos los formularios basados en modelos de Django.

= decorators: en este directorio se encuentran implementado el decorador utilizado en las
vistas, para comprobar que el usuario que intenta acceder a ellas, se encuentra logueado y
tiene permisos de superusuario.

= locale: en este directorio se encuentran las traducciones de la aplicaciéon a los diferentes
idiomas que soporta la misma. Inicialmente esta soportado los idiomas inglés y espaiiol.

= management: este directorio contiene a su vez el directorio commands, el cual contiene
todos los comandos desarrollados, a fin de que puedan ser ejecutados desde el manage.py
de Django desde una terminal.

= models: este directorio contiene todos los modelos que componen a la aplicaciéon Django.
Contiene un fichero por cada uno de los modelos de la aplicacion.

= parsing: este directorio no es comin a todo proyecto Django, pero se encarga de agrupar
todas las clases y métodos necesarios para el parseo y carga de ontologias en formato RDF.

= static: este directorio compuesto a su vez por un subdirectorio cuyo nombre es el mismo
de la aplicaciéon, se encarga de almacenar todos los elementos estaticos de la aplicacién, ya
sean imagenes, estilos, codigo JavaScript, etc.
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= templates: este directorio compuesto también a su vez por un subdirectorio con el mismo
nombre de la aplicacion, se encarga de almacenar todas las plantillas del proyecto django.

= templatetags: este directorio contiene todos los template tags desarrollados que pueden
ser usados en las plantillas django. Se divide en dos ficheros, easydata microdata y easy-
data_rdfa, y cada uno de ellos contienen los template tags necesarios para exportar la
informacién en formato microdata y rdfa respectivamente.

= views: este directorio contiene todos los ficheros python con las vistas que se usarén en la
aplicacion. Existen varios ficheros, y se encargan de agrupar las vistas por funcionalidades
comunes.

= urls.py: contiene todas las asociaciones de urls con las distintas vistas de la aplicacion.

= utils.py: contiene multitud de funciones auxiliares que se utilizan tanto para el mapeo de
modelos, como para la exportacion de los datos en distintos formatos.

5.2.1. Internacionalizacién y localizaciéon

A la hora de desarrollar el software EasyData/Django se ha tenido en cuenta que el mismo
pueda ofrecer su contenido en diferentes idiomas en funcién de los diferentes usuarios.

Para preparar el software para que este pueda ser traducido a diferentes idiomas (internacio-
nalizacion) se han seguido las recomendaciones de Django y se han hecho uso de las herramientas
que proporciona, tanto para la traduccién de cadenas en el c6digo Python como para la traduc-
cion de las plantillas. De igual forma, se ofrecen las traducciones de la aplicacion (localizacion)
en los idiomas inglés y espanol.

5.3. Calidad de cédigo

Para asegurar la calidad del codigo fuente y por consiguiente, su facil mantenibilidad, ademés
de estructurar la aplicaciéon tal y como recomienda Django, se ha seguido la guia de estilos
para escribir c6digo Python llamada PEPS. La guia de estilos PEP8 proporciona una serie de
convenciones para la codificaciéon en Python. De esta forma, ademéas de proporcionarme una
forma de trabajo y de escribir un cédigo claro, nos aseguramos en cierta medida, que el codigo
sera facilmente entendible por cualquier programador que esté acostumbrado a utilizar esta guia
de estilos. A parte del manual PEP8 que se encuentra publicado en la web oficial de Python,
existe una herramienta para diferentes sistemas operativos, con el mismo nombre que la guia de
estilos, que comprueba directamente si nuestro cédigo cumple con las especificaciones de pep8.

Ademas de la guia de estilos PEP8, también se ha utilizado la herramienta PyLint que
proporciona una métrica que permite obtener una idea de en qué medida el codigo de la aplicacion
es de calidad. Para obtener dicha métrica se basa en diferentes como puede ser:


http://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
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Cantidad de comentarios de codigo (ni poco comentado ni sobrecomentado), que no existan
elementos como clases, funciones o modulos sin comentar.

Que se cumplan patrones de disefio como el patron DRY (Don’t repeat yourself), de tal
forma que no existan abundantes sentencias de c6digo repetidas.

Que el proyecto se encuentre correctamente estructurado.

Cumplimiento de convenciones en la escritura del cédgio fuente, como en el nombre de
variables, clases, interlineado, etc. ..

Que no existan errores en el codigo.

Una vez ejecutada la prueba de calidad de c6digo con PyLint, se ha obtenido una puntuacion
de 9,3 sobre 10 para el codigo de la aplicacién, haciendo uso de un fichero de configuraciéon de
PyLint especifico para proyectos Django. Ademas solo existe un 1,345 % de lineas duplicadas (89
lineas) de entre mas de 5000 lineas de codigo que ha abarcado la aplicacion. El resultado es el
que se puede apreciar en la figura 5.1.

La finalidad de realizar estas pruebas de c6digo, ademés de que el c6digo escrito cumpla con
un minimo de calidad, sirve a titulo personal para la adquisiciéon de buenas practicas a la hora
de programar, las cuales se puedan poner en practica en futuros proyectos.

Global evaluation

Figura 5.1: Resultado de pruebas de validaciéon de PyLint



Capitulo 6

Pruebas del Sistema

En este capitulo se documentan los diferentes tipos de pruebas que se han llevado a cabo,
ya sean de caricter manual o automatizadas mediante software especifico de pruebas.

6.1. Pruebas unitarias y de integraciéon

Para el desarrollo de las pruebas unitarias y de integracion de los distintos artefactos software
desarrollados, se han realizado una serie de pruebas automatizadas mediante el framework de
Python para el desarrollo de pruebas PyUnit, el cual esta basado en el framework de pruebas
JUnit de Java.

Mediante las pruebas automaticas desarrolladas, se ha probado que tanto los modelos y
métodos de que disponen los mismos realizan las funciones para las que han sido desarrollados
correctamente. Ademaés, también se ha probado la integraciéon entre los mismos, asi como las
distintas funciones auxiliares desarrolladas, donde se combinan el uso de los distintos modelos,
asi como sus métodos.

Para lanzar La ejecucion de las distintas pruebas automaticas disennadas, se hara de la si-
guiente forma, desde una terminal de escritorio en el directorio donde se encuentre el fichero
manage.py de nuestro proyecto Django:

H$> python manage.py test easydata

Esto muestra un informe de los distintos tests ejecutados, asi como los posibles errores que
hayan podido surgir en los mismos si alguna de las funciones no se llevado a cabo tal y como se
esperaba. El resultado de la validacién debe de ser similar al que puede apreciarse en la siguiente
figura (6.1).
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proyecto@pfc make test
PYTHONPATH="$LOCALPYTHONPATH" python project/manage.py test easydata
Creating test database for alias 'default’...

Ran 26 tests in 8.279s

0K
Destroying test database for alias 'default’...
proyecto@pfc |

Figura 6.1: Resultado de validacién PyUnit

Adicionalmente, al tratarse de una aplicacion la cual se instalara en proyectos Django ya
existentes, se ha probado su integracién con aplicaciones disponibles en el Python Package Index
desarrolladas por otros autores. Mas concretamente, para el desarrollo de las pruebas que se
muestran a continuacién, se ha utilizado la aplicaciéon django-blog-zinnia, que como su nombre
indica, se trata de un blog escrito en Python para Django.

6.2. Pruebas de sistema

En este apartado se describen las pruebas de sistema de modo que se asegure que el sistema
cumple con todos los requisitos establecidos al comienzo del proyecto, bajo un entorno especifico
para pruebas.

Para ello se han realizado pruebas manuales, donde se ha comprobado que se cumplen los
requisitos funcionales especificados inicialmente, accediendo a los distintos apartados de:

= Captacion de modelos y fields del proyecto Django: se ha probado que la carga de
modelos y fields del proyecto funciona correctamente, asi como la actualizacién de los datos
antes posibles cambios en los modelos.

= Carga de nuevos namespaces: se ha probado que la carga de nuevos namespaces u
ontologias funciona correctamente, ademés de la actualizacion de la especificacion de los
mismos ante posibles cambios. Para ello se ha probado con multitud de namespaces dife-
rentes suministrados por distintas organizaciones.

= Configuracion de la visibilidad de los modelos y fields: se ha probado que tanto
el proceso de configuracién de la visibilidad funcione correctamente, como que a la hora
de publicar los datos, aquellos marcados como no visibles no se publiquen a los usuarios
utilizando las diferentes herramientas de publicacién de datos.

= Mapeo de modelos y fields: se ha probado que el mapeo de los datos funciona correc-
tamente utilizando varios namespaces de forma individual o simultdnea para un mismo
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modelo. Posteriormente, se ha comprobado que los datos se publican haciendo uso de las
etiquetas especificadas en este apartado de configuracion.

= Publicacién de datos en RDF, RDFa y Microdata: Una vez realizada tanto la carga
de modelos y fields, como la configuracién de los mismos comentada anteriormente, se ha
probado que estos se publican correctamente segin los criterios especificados.

= Herramienta de generacion de D2Rq: se ha probado que una vez realizada la confi-
guraciéon de los modelos y fields, se genera el fichero con la configuracién para el software
D2Rq y este funciona correctamente con la aplicacién, probando consultas SPARQL y
comprobando que los resultados sean satisfactorios.

= Generacion de diagrama con configuracién: una vez realizada la configuraciéon de los
modelos y los fields, se ha probado que la generaciéon del diagrama con la configuracién
mediante Graphviz, se corresponde con la configuracion realizada.

Ademas de la comprobacién de que se han satisfacido cada uno de los requisitos funcionales
descritos en el apartado de anélisis del proyecto, se han realizado pruebas de validacién, de los
datos exportados.

A continuacion se muestra un resumen de las pruebas de validacién realizadas sobre los datos
publicados por la aplicacion EasyData/Django.

6.2.1. Pruebas no funcionales

Pruebas de validaciéon de RDF

La validacion del codigo RDF generado por la aplicacion EasyData/Django, se ha hecho
uso del validador suministrado por el W3C (http://www.w3.org/RDF/Validator/). Para la
realizacion de la prueba, se suministr6 al validador del W3C diferentes salidas proporcionadas
por la aplicacion EasyData/Django, comprobando en cada caso que el resultado de la validacion
fuese satisfactorio. De esta forma, obtenemos la seguridad de que los datos RDF publicados,
estdn perfectamente generados y cumple estrictamente los estandares impuestos por el W3C.

A continuacion, se muestra un ejemplo de una salida generada por la aplicacion EasyData/D-
jango en formato RDF /XML, para una entrada de blog de la aplicacion anteriormente comentada,
donde se pueden apreciar las marcas que se han anadido en funcién del mapeo realizado.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<rdf :RDF
xmlns: foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/"
xmlns: rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22 —rdf—syntax—ns#"
xmlns:schema="http://schema.org/"
>
<rdf:Description rdf:about="http://pfc—llerena.rhcloud.com/easydata/publish/
instance/zinnia/BlogPosting—Entry /2.xml">
<schema :sameAs>Esta es la segunda entrada del blog de zinnia.Ten mucha suerte
en tu Proyecto Fin de Carrera.</schema:sameAs>


http://www.w3.org/RDF/Validator/
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<schema:dateModified rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#dateTime"
>2013-12—-01T11:36:17.142964 < /schema: dateModified >

<foaf:skypelD rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#integer">2</foaf:
skypelD >

<schema: text>&1t ;p&gt ; Esta es la segunda entrada del blog de zinnia.&1t;/p&gt
;& 1t ;p&gt ; Ten mucha suerte en tu Proyecto Fin de Carrera.&1t;/p&gt;</
schema: text>

<schema: description rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#boolean">
false </schema: description>

<schema: keywords></schema: keywords>

<foaf: myersBriggs>None</foaf: myersBriggs>

<rdf:type rdf:resource="http://schema.org/BlogPosting"/>

<schema:dateCreated rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#dateTime"
>2013-12—-01T11:35:33 < /schema: dateCreated >

<schema:datePublished rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#dateTime"
>2013—12—01T11:36:11 < /schema: datePublished >

<schema: headline >Segunda entrada</schema:headline>

<foaf:page>entry detail.html</foaf:page>

<schema :sameAs>segunda—entrada </schema:sameAs>

<schema:award rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#integer">0</
schema:award>

<schema:about rdf:resource="http://pfc—llerena.rhcloud.com/easydata/publish/
instance/zinnia/BlogPosting—Entry /1.xml"/>

</rdf:Description>
</rdf :RDF>

En la figura 6.2 se puede apreciar una captura de pantalla con el resultado de la validaciéon
devuelto por el validador del W3C, donde se puede ver que el cédigo RDF cumple con los
estandares impuestos por el W3C.
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'”' alidation Service
v | Powered
Home Documentation Feedback

Your RDF document validated successfully.

Validation Results

7

Figura 6.2: Resultado de validaciéon RDF

Pruebas de validacién de RDFa

Number| Subject Predicate Object -
http://pfc-1lerena.rhcloud.com
1 /easydata/publish/instance http://schema.org/award "O"AAhTEp://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer
/zinnia/BlogPosting-Entry/2.xml
http://pfc-1lerena.rhcloud.com
2 /easydata/publish/instance ;tﬁp./?;mlns.com/foaf/@.l "2"AMhTEp://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer
/zinnia/BlogPosting-Entry/2.xml skype
http://pfc-1llerena.rhcloud.com
3 /easydata/publish/instance http://schema.org/sameAs "segunda-entrada"
/zinnia/BlogPosting-Entry/2.xml
http://pfc-1llerena.rhcloud.com TG
4 /easydata/publish/instance p: L -org "false"AAhttp://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#boolean
S . /description
/zinnia/BlogPosting-Entry/2.xml
http://pfc-llereﬂa:rhcloud.com ) http://pfc-1lerena.rhcloud.com/easydata/publish/instance/zinnia
5 /easydata/publish/instance http://schema.org/about TRt T T oL il
/zinnia/BlogPosting-Entry/2.xml 9 g Y
http://pfc-llereﬂa:rhcloud.com hTTp: //Www.W3.0rg/1999/62 ) )
6 /easydata/publish/instance /22-rdF-syntax-ns#type http://schema.org/BlogPosting
/zinnia/BlogPosting-Entry/2.xml Y ye
MBI IR MELEIELER || e i o "2013-12-01T11:36:17.142964" AARLED://WaW.wW3.0rg
v e e L It /dateModified /2001/XMLSchema#dateTime
/zinnia/BlogPosting-Entry/2.xml
http://pfc-llerena:rhcloud_com http://xmlns.com/foaf/0.1
8 /easydata/publish/instance e p—— "None"
/zinnia/BlogPosting-Entry/2.xml Y 99
http://pfc-11 .rhcloud.
P ptc efe”ﬂ.' ¢ oud.comn ) "Esta es la segunda entrada del blog de zinnia.Ten mucha suerte
9 /easydata/publish/instance http://schema.org/sameAs X "
o e e en tu Proyecto Fin de Carrera.

Al igual que para el caso de RDF, también se ha realizado una validacion del codigo RDFa

generado por la aplicacion EasyData/Django, haciendo uso de igual forma del validador sumi-
nistrado por el W3C (http://www.w3.0rg/2012/pyRdfa/Validator.html). Para la realizacion
de las pruebas, se suministré al validador del W3C diferentes salidas proporcionadas por la
aplicacion EasyData/Django, comprobando en cada caso que el resultado de la validacion fuese
satisfactorio. Asi de esta forma, nos aseguramos también que el c6digo RDFa generado por la
aplicacién, estdn perfectamente generado y cumple de igual forma estrictamente los estdndares
impuestos por el W3C.

A continuacion, se muestra un ejemplo de una salida generada por la aplicacion EasyData/D-
jango en formato RDFa, para una entrada de blog de la aplicacién anteriormente comentada,
donde se pueden apreciar las marcas que se han anadido en funcién del mapeo realizado al
lenguaje HTML utilizando la notaciéon RDFa.
<div about="http://pfc—llerena.rhcloud.com/easydata/publish/instance/zinnia/

BlogPosting—Entry /2.xml" typeof="schema: BlogPosting" prefix="schema:_http://
schema.org/_foaf:_http://xmlns.com/foaf/0.1/">

<div content="2" property="foaf:skypelD"></div>

<div content="Segunda_entrada" property="schema: headline"></div>

<div content="segunda—entrada" property="schema:sameAs"></div>

<div content="2013-12—-01_11:36:11" property="schema:datePublished"></div>


http://www.w3.org/2012/pyRdfa/Validator.html
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<div content="None" property="foaf: myersBriggs"></div>

<div content="2013—-12—-01_11:35:33" property="schema:dateCreated"></div>

<div content="2013-12—-01_11:36:17.142964" property="schema:dateModified"></div
>

<div content="&Il1t ;p&gt; Esta_es_la_segunda_entrada_del_blog_de_zinnia.& 1t ;/p&gt
;& 1t ;s p&gt ; Ten_mucha_suerte_en_tu_Proyecto_Fin_de_Carrera.& 1t ;/p&gt ;"
property="schema: text"></div>

<div content="0" property="schema:award"></div>

<div content="Esta_es_la_segunda_entrada_del_blog_de_zinnia.Ten_mucha_suerte_
en_tu_Proyecto_Fin_de_Carrera." property="schema:sameAs"></div>

<div content="" property="schema:keywords"></div>

<div content="False" property="schema:description"></div>

<div content="entry detail.html" property="foaf:page"></div>

<link resource="http://pfc—llerena.rhcloud.com/easydata/publish/instance/
zinnia /BlogPosting—Entry /1.xml" rel="schema:about">

</div>

<div about="http://pfc—llerena.rhcloud.com/easydata/publish/instance/zinnia/

BlogPosting—Entry /1.xml" typeof="schema:BlogPosting" prefix="schema:_http://

schema.org/_foaf:_http://xmlns.com/foaf/0.1/">

<div content="1" property="foaf:skypelD"></div>

<div content="Saludo_inicial" property="schema: headline"></div>

<div content="saludo—inicial" property="schema:sameAs"></div>

<div content="2013-12—-01_11:01:17" property="schema:datePublished"></div>

<div content="None" property="foaf: myersBriggs"></div>

<div content="2013—12—-01_11:00:40" property="schema:dateCreated"></div>

<div content="2013-12—-01_11:01:36.367237" property="schema:dateModified"></div
>

<div content="&lt ;p&gt; Esto_es_una_entrada_de_prueba_para_el_blog_de_zinnia_
para_probar_junto_con_EasyData.& 1t ;/p&gt;" property="schema: text"></div>

<div content="0" property="schema:award"></div>

<div content="Esto_es_una_entrada_de_prueba_para_el_blog_de_zinnia_para_probar
_junto_con_EasyData." property="schema:sameAs"></div>

<div content="easydata" property="schema:keywords"></div>

<div content="False" property="schema:description"></div>

<div content="entry detail.html" property="foaf:page"></div>

<link resource="http://pfc—llerena.rhcloud.com/easydata/publish/instance/
zinnia /BlogPosting—Entry /2.xml" rel="schema:about">

</div>

En la figura 6.3 se puede apreciar una captura de pantalla con el resultado de la validacion
producido por el validador del W3C, donde se puede ver que el c6digo RDFa cumple con los
estandares impuestos por el W3C.
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WAC Rpivernte
wsrmmRDFa Validation results

Validator messages

Congratulations, your RDFa source is valid; however there is one informational message in your RDFa content that you might want to check
(Checked RDFa 1.1, with HTML5+RDFa as host language.)
Informational messages

Info: Input Host Language:HTML5+RDFa, RDFa version:1.1, base:

Generated RDF content in Turtle format

@refix fosf: <ttpi//xmins. con/foat/o.1/> .
@prefix schema: <http://schena.org/>

<htep://pfc Lerena. rhcloud. con/essydatapublish/instance/zinnia/@logPosting.Entry/Lxal> a schena:BlogPosting;
erazabout Siitp://prc-Llerena. icloud. confeasydata/publishy ins tance/zinnia/Blageosting-Entry/2 xml>;
Schoma:owar
b i treatid - "2613-12-01 11:00: 4
schema:datetod] fied "2013-12-81 1i:0i: sa 367237
scheraidaterublished "2013-12-01 1i:el:1
schema:description "Fa
Schemaheadline "Saludo imicial";
schema:keywords "easydata”;
schema:sameAs "Esto es una entrada de prueba para el blog de zinnia para probar junto con EasyData."
"saludo-inicial”;
schema:text "<p>E5tn e5 una entrada de prucba para el blog de zinnia para probar junto con EasyData.</p>";
Foaf" myersBrl%q
oafipage "antry deml html";
Toat: Ekype1d

<http:/ptc-Terens. thcloud. confeasydatafputlish/instance/zinmia/Bloghosting-Entry/2. xul> 3 schena:BlogPosting;
era:about hittp://pfe- Llerens. ticloud. con/easydta/publish/instance/zinnia/BlogPosting-Entry/1.xml>;

Schems uar

schema:dateCreated "2013-12-01 11:35:3

schema:dateModified *2613-12-01 11:36 17 Jeasear;

schenaidatepublisheg "2013-12-01 11:36:1

schensidescription *Fa

schema:headLin gunda et rada”

Schema:keywords.

b A et es 1a seuunda entrada del blog de zinnia.Ten mucha suerte en tu Proyecto Fin de Carrera.

Figura 6.3: Resultado de validacion RDFa

Pruebas de validaciéon de Microdata

Por ultimo, al igual que en los casos anteriores, también se ha realizado una validacién del
codigo Microdata generado por la aplicacion EasyData/Django, haciendo uso de una herramienta
suministrada por Google (http://www.google.com/webmasters/tools/richsnippets), la cual
busca metadatos en una determinada URI que se le suministre. Para la realizacion de la prueba,
se suministré a la herramienta de Google diferentes salidas proporcionadas por la aplicacion
EasyData/Django, comprobando en cada caso que los datos captados por la herramienta fuesen
los correctos. Asi de esta forma, nos aseguramos también que el codigo Microdata generado por
la aplicacién, esta correctamente construido.

A continuacion, se muestra un ejemplo de una salida generada por la aplicacion EasyData/D-
jango en formato Microdata, para una entrada de blog de la aplicacién anteriormente comentada,
donde se pueden apreciar las marcas que se han anadido en funcién del mapeo realizado al len-
guaje HTML utilizando la notacién Microdata.

<div itemid="http://pfc—llerena.rhcloud.com/easydata/publish/instance/zinnia/

BlogPosting—Entry /2.xml" itemtype="http://schema.org/BlogPosting" itemscope >

<span itemprop="http://xmlns.com/foaf /0.1/skypelD">2</span>

<span itemprop="http://schema.org/headline">Segunda entrada</span>

<span itemprop="http://schema.org/sameAs">segunda—entrada</span>

<span itemprop="http://schema.org/datePublished">2013-12—01 11:36:11</span>

<span itemprop="http://xmlns.com/foaf/0.1/ myersBriggs">None</span>

<span itemprop="http://schema.org/dateCreated">2013—12—-01 11:35:33</span>

<span itemprop="http://schema.org/dateModified">2013—12—-01 11:36:17.142964</
span>

<span itemprop="http://schema.org/text"><p>Esta es la segunda entrada del blog
de zinnia.</p><p>Ten mucha suerte en tu Proyecto Fin de Carrera.</p></


http://www.google.com/webmasters/tools/richsnippets
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span>
<span itemprop="http://schema.org/award">0</span>
<span itemprop="http://schema.org/sameAs">Esta es la segunda entrada del blog
de zinnia.Ten mucha suerte en tu Proyecto Fin de Carrera.</span>
<span itemprop="http://schema.org/keywords"></span>
<span itemprop="http://schema.org/description">False</span>
<span itemprop="http://xmlns.com/foaf/0.1/page">entry detail.html</span>
<link href="http://pfc—llerena.rhcloud.com/easydata/publish/instance/zinnia/
BlogPosting—Entry /1.xml" itemprop="http://schema.org/about">
</div>

<div itemid="http://pfc—llerena.rhcloud.com/easydata/publish/instance/zinnia/
BlogPosting—Entry /1.xml" itemtype="http://schema.org/BlogPosting" itemscope >

<span itemprop="http://xmlns.com/foaf/0.1/skypelD">1</span>

<span itemprop="http://schema.org/headline">Saludo inicial</span>

<span itemprop="http://schema.org/sameAs">saludo—inicial</span>

<span itemprop="http://schema.org/datePublished">2013-12—01 11:01:17</span>

<span itemprop="http://xmlns.com/foaf/0.1/ myersBriggs">None</span>

<span itemprop="http://schema.org/dateCreated">2013—-12—01 11:00:40</span>

<span itemprop="http://schema.org/dateModified">2013—12—-01 11:01:36.367237</
span>

<span itemprop="http://schema.org/text"><p>Esto es una entrada de prueba para
el blog de zinnia para probar junto con EasyData.</p></span>

<span itemprop="http://schema.org/award">0</span>

<span itemprop="http://schema.org/sameAs">Esto es una entrada de prueba para
el blog de zinnia para probar junto con EasyData.</span>

<span itemprop="http://schema.org/keywords">easydata</span>

<span itemprop="http://schema.org/description">False</span>

<span itemprop="http://xmlns.com/foaf/0.1/page">entry detail.html</span>

<link href="http://pfc—llerena.rhcloud.com/easydata/publish/instance/zinnia/

BlogPosting—Entry /2.xml" itemprop="http://schema.org/about">

</div>

En la figura 6.4 se puede apreciar una captura de pantalla con el resultado de la validacion
producido por el validador de Google, donde se puede ver que que se extraen correctamente los
datos del codigo Microdata.
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Datos estructurados extraidos

Item 2

type:
property:
http:/fxmins.com/foaf/0. skypeid:
headline:
sameas:

datepublished:

http:/fxmins.com/foaff0. 'myersbriggs:

datecreated:

datemodified:

http://schema.org/blogposting

2

Segunda entrada
segunda-entrada
2013-12-01 11:36:11

None

2013-12-01 11:35:33
2013-12-01 11:36:17.142964

Esta es |la segunda entrada del blog de zinnia.Ten mucha suerte en tu Proyecto Fin de

text:
Carrera.
award: 0
Esta es |a segunda entrada del blog de zinnia. Ten mucha suerte en tu Proyecto Fin de
sameas:
Carrera.
keywords:
description: False

http:/fxmins.com/foaff0. 1/page:

entry_detail.html

about: Item 1
Item 1
type: http://schema.arg/blogposting
property:

http:/fxmins.com/foaff0. Lskypeid: 1

headline: Saludo inicial

sameas: saludo-inicial

datepublished:

http:/ixmins.com/foaf/0. myersbriggs:

datecreated:

datemodified:

2013-12-01 11:01:17

None

2013-12-01 11:00:40
2013-12-01 11:01:36.367237
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<p=>ESsto es una entrada de prueba para el blog de zinnia para probar junto con
EasyData.</p>

text:

Figura 6.4: Resultado de validacién Microdata

Resto de pruebas no funcionales

Por otro lado, para llevar a cabo el resto de pruebas no funcionales, se ha realizado una vali-
dacién manual, asegurandonos de que se cumplen el resto de requisitos no funcionales impuestos
para la aplicacién, como son:

= Seguridad: comprobando que las vistas son tinicamente accesibles para usuarios adminis-
tradores de Django, y que tinicamente se publican aquellos datos que el usuario ha marcado
como visibles.

= Portabilidad: habiéndose usado siempre herramientas compatibles con python, o sopor-
tadas por multiples plataformas.

= Entorno tecnologico: se ha desarrollado una aplicacion perfectamente compatible con
las versiones iguales o superiores a Django 1.4.
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= Mantenibilidad: se trata de una aplicacién desarrollada como un paquete python, el cual
cumple con las reglas impuestas por el PEP8 para la escritura de cédigo y habiéndose
realizado una evaluaciéon de la calidad del c6digo fuente con la herramienta PyLint.



Parte 111

Epilogo
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Capitulo 7

Manual de instalacién y explotacion

A continuacion, se detallan la instrucciones para la correcta instalacion y explotacion de la
aplicacion EasyData/Django para la apertura de datos en proyectos Django.

7.1. Introduccién

El software EasyData/Django, ofrecera al usuario que incorpore la aplicacion a su proyecto
facilidades a la hora de la publicacion de los datos de su base de datos, pudiendo elegir tiinicamente
aquellos que estime conveniente el usuario, haciendo uso de las diferentes ontologias disponibles en
internet (como pueden ser, Schema, FOAF, etc.), y en diferentes formatos ampliamente utilizados
(como pueden ser RDF, RDFa o microdata).

De esta forma, las principales funcionalidades que ofrece el software al usuario son las si-
guientes:

Captacion de los distintos modelos y fields de los mismos, de los que se encuentra compuesto
el proyecto Django donde se instale la aplicacion EasyData/Django.

= Carga de diferentes namespaces en formato RDF disponibles en internet.

= Configuracion de los datos que seran visibles y aquellos que no se consideraran privados y
no se mostraran al exterior.

= Correspondencia de los modelos y fields del proyecto con los distintos elementos de las
ontologias que se hayan cargado en el proyecto.

= Publicacion de los datos en los diferentes formatos disponibles.
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7.2. Requisitos previos

Para el correcto funcionamiento de la aplicacion EasyData/Django, los tnicos requisitos
hardware existentes son los propios de cualquier aplicaciéon Python y proyecto Django.

Por otro lado, en referencia a los requisitos software, como requisito base seré necesario un
sistema operativo el cual permita le ejecuciéon de cédigo Python y que cumpla con los requisitos
software para la ejecuciéon proyectos Django. Ademés, como requisitos especificos existen los
siguientes:

= Al tratarse de una aplicacién para proyectos Django, sera necesario que el proyecto donde
se vaya a incluir la aplicacion EasyData/Django funcione bajo una version igual o superior
a la 1.4 de Django.

= Asi mismo, también serd necesario que se encuentre instalado el paquete rdfiib de Python
(a ser posible en su version 4.0.1, ya que no se ha probado para versiones anteriores y no
se puede asegurar su correcto funcionamiento), ya que esta aplicacion hace uso de él para
ofrecer la mayoria de sus funcionalidades descritas anteriormente.

= Ademés, para la generaciéon de los graficos mediante Graphviz de la configuraciéon de los
modelos del proyecto, seré necesario el paquete pydot.

7.3. Inventario de componentes

Junto con la aplicacion EasyData/Django se incluyen los siguientes paquetes software nece-
sarios para el correcto funcionamiento de la aplicacion:

= Framework jQuery en su version 1.9.1.
= Plugin jQuery-UI para el framework jQuery en su versiéon 1.10.3.

» Framework CSS Bootstrap en su version 3.0.0.

7.4. Procedimientos de instalacion

A continuacién se detallan cada uno de los pasos necesarios para la correcta instalacion y
explotacion de la aplicacion EasyData/Django dentro de un proyecto Django.

Lo primero que hay que hacer es instalar los paquetes necesarios para que la aplicacion Easy-
Data/Django funcione dentro de nuestro sistema, por lo que deberemos de instalar/actualizar la
version de Django de nuestro sistema a una versién igual o superior a la 1.4 y asegurarnos que
nuestro proyecto Django es compatible con esta versiéon. Lo primero podemos hacerlo mediante
el comando pip:
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H$> pip install django>=1.4

O bien, entrando en la web oficial de Django y descargando los ficheros fuente del repositorio
de Django y siguiendo las instrucciones de instalacion. Esto se encuentra correctamente explicado
en la documentacion oficial de Django.

Para la instalacion del paquete rdflib de Python, podremos proceder exactamente de la
misma forma, instalando el mismo desde pip de la siguiente forma:

| $> pip install rdflib==4.0.1

O bien desde el repositorio oficial GIT del proyecto, el cual se puede encontrar en GitHub
disponible para su descarga y perfectamente documentado.

De igual forma, para la instalacién del paquete pydot de Python, podemos hacerlo a través
de la herramienta pip de la siguiente forma:

H$> pip install pydot

Para la instalacion de los paquetes comentados anteriormente, también podemos hacer uso
de la herramienta easy install, la cual es bastante similar a pip, de la siguiente forma:
$> easy install django

$> easy install rdflib
$> easy install pydot

Una vez hemos instalado los paquetes necesarios para la ejecucion de la aplicacion EasyDa-
ta/Django, tnicamente nos faltara descargar la aplicacion EasyData/Django y copiar el contenido
de la aplicacién dentro de nuestro PYTHONPATH o dentro del propio directorio del proyecto
Django, junto con el resto de aplicaciones que componen a dicho proyecto Django.

También existe la posibilidad de descargar la aplicacion EasyData/Django desde el Python
Package Index, como hemos hecho con las aplicaciones anteriores de las que hace uso el proyecto.
Ademas, la aplicacion EasyData/Django tiene especificados los requisitos necesarios para su
ejecucion, por lo que al instalarla desde el pip, el propio instalador se encargara de instalar las
aplicaciones de las que depende, ahorrandonos los pasos anteriores. Para ello procederemos de
igual forma que en los casos anteriores introduciendo uno de los siguientes comandos:

H $> easy install django—easydata

| $> pip install django—easydata

Una vez tengamos la aplicacion EasyData/Django, el siguiente paso sera incluir dicha apli-
cacién dentro del proyecto Django donde queremos hacer uso de la misma. Para ello, solo ten-
dremos que anadir la aplicaciéon en el settings.py de nuestro proyecto dentro de la variable
INSTALLED APPS, quedando de la siguiente forma:

INSTALLED APPS = (
’django.contrib.auth’,
’django.contrib.contenttypes’,


https://www.djangoproject.com/download/
https://github.com/RDFLib/rdflib
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"django.contrib.sessions ',

’django.contrib.sites’,
"django.contrib . messages’,
’django.contrib.staticfiles ’,
’django.contrib.admin’,

’easydata ',

Cuando hayamos incluido la aplicacion EasyData/Django en nuestro proyecto Django, lo
siguiente que deberemos hacer sera sincronizar la base de datos, ya que la aplicaciéon FEasyDa-
ta/Django hace uso de sus propias tablas para almacenar la informacion respecto a los names-
paces, modelos y fields existentes. Para ello, como deberia de hacerse con cualquier aplicacion,
deberemos ejecutar el siguiente comando en el directorio donde se encuentre el manage.py de
nuestro proyecto:

H$> python manage.py syncdb

El siguiente paso de la instalacion de la aplicacion EasyData/Django en nuestro proyecto
Django, sera anadir las urls propias de la aplicacién a las urls de nuestro proyecto, de forma que
el proyecto pueda servir dichas urls. Para realizar esto, anada la siguiente linea al fichero url.py
de su proyecto:

H url(r’~easydata/’, include(’easydata.urls’))

El nombre asignado de easydata para la url es opcional, de tal forma que se puede modificar
por otro que se adecue mejor a las necesidades del usuario.

Como tltimo paso, la aplicacion EasyData/Django usa staticfiles para servir los ficheros
estaticos de la aplicaciéon, por lo que en nuestro proyecto deberé de estar soportado. Para cargar
los ficheros estéticos de la aplicacién en nuestro proyecto, se debe de lanzar el siguiente comando
desde nuestro directorio del proyecto:

| python manage.py collectstatic

Para mas informacién acerca de los ficheros estaticos y de como se sirven estos en un proyecto
Django, visite la documentaciéon oficial.

Por tltimo, se informa al usuario que la aplicaciéon EasyData/Django hace uso del sistema
de usuarios y de roles de Django para el control de permisos a las vistas de configuracién de la
publicacién de datos, restringiendo el acceso a todo aquel usuario que no posea los permisos de
super usuario de Django. Por lo que si desea crear un usuario superusuario de Django, deberé
hacerlo mediante el siguiente comando en la terminal:

prthon manage.py createsuperuser

El asistente se encargaréd de solicitarle los datos necesarios para la creaciéon del usuario. Si
por otro lado, desea poder utilizar un usuario existente que no est4 marcado como superusuario,
tinicamente debera marcar a True los campos is_staff y is_ superuser.


https://docs.djangoproject.com/en/dev/howto/static-files/
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7.4.1. Otras configuraciones

Con los pasos explicados anteriormente seria suficiente para que la aplicacién pudiera fun-
cionar correctamente, pero existen otros pardmetros de configuracién que pueden modificarse,
para personalizar la misma a las necesidades del usuario.

Cabecera de URLs

La aplicacion EasyData utiliza el framework Sites de Django para obtener la cabecera
de las URLs (dominio), pero si el usuario lo desea, puede especificar una funciéon alternati-
va para calcular las cabeceras. Para ello, debera implementar una funcién propia que devuel-
va una cadena de texto con la cabecera de las URLs, bajo el nombre url header y especifi-
car en el settings de Django el mdédulo donde se encuentra dicha funcién mediante la variable
EASYDATA URL_ HFEADER, de manera que EasyData sepa donde buscar dicha funcién.

URIs de modelos

Por otro lado, la aplicacion EasyData de Django, genera una URI tnica para cada una de
las instancias de los modelos del proyecto Django donde ha sido instalado, la cual hace referencia
a el fichero RDF con los datos de dicha instancia con el mapeo configurado.

En vez de usar la URI que hace referencia al fichero RDF con los datos de la instancia, al
usuario le podria interesar que se utilizase otro tipo de URI para identificar a las instancias de
un determinado modelo (como por ejemplo la URL donde de la web donde se lista la informacion
de dicha instancia), por lo que existe la posibilidad de que el usuario especifique la URL para
un determinado modelo implementando el método easydata generate wurl, el cual devolvera el
path absoluto (excepto la cabecera de la URL que utilizara la funcion explicada en 7.4.1).

URIs para D2Rq

La aplicacion EasyData/Django generara una URI por defecto para el fichero de configura-
cion de D2Rq, aunque también sera posible configurar esta URI para que utilice una especificada
por el usuario. Para modificar la URI que utilizara la aplicaciéon para D2Rq, se debera crear en el
modelo que se desee modificar la URI una variable de nombre easydata_url d2rq la cual sea de
tipo string y contenga en el formato utilizado por D2Rq la plantilla que se utilizara para generar
las URI del modelo.
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Limitar ficheros RDF

La aplicacion EasyData/Django por defecto limitarad a un nimero méaximo de 50 instancias
a la hora de exportar los datos de estas a través de RDF, de forma que se evite sobrecargar al
servidor debido a modelos con grandes voltmenes de datos. De igual forma, este nimero maximo
de instancias puede ser configurado por el usuario administrador, anadiendo en el fichero settings
del proyecto la variable FASYDATA PUBLISH LIMIT, el cual recibird un niimero entero que
haré referencia al ntimero méximo de instancias a generar en los ficheros RDF.

Creacion de nuevos template tags para RDFa y Microdata

A la hora de realizar la publicacion de los datos en formato HTML, se utiliza en la aplicacion
los template tags creados para tal fin, donde cada uno de ellos utilizan diferentes etiquetas HTML
para realizar la publicacién. Puede que estas etiquetas no sean precisamente las que el usuario
necesita para realizar la publicaciéon, por ello, se ofrece al usuario la posibilidad de crear nuevos
template tags que usen etiquetas HTML diferentes.

Los template tags para publicar los datos, tinicamente deben de devolver el resultado de
invocar a las funciones generate html_ rdfa y generate_html microdata, ubicadas en los fiche-
ros easydata_rdfa.py y easydata microdata.py respectivamente, del directorio templatetags del
proyecto. Estas funciones tienen las siguientes cabeceras:

generate html rdfa(instance, tagl, tag2, content)

generate html microdata(instance, tagl, tag2, content)

Donde cada uno de los atributos que reciben las funciones hacen referencia a:

= instance: es la instancia del modelo de la que se desea generar el HTML con los datos.

» tagl: es la etiqueta HTML que se desea usar para incluir la informacién principal de la
instancia.

s tag2: es la etiqueta HTML que se desea usar para incluir cada uno de los datos de la
instancia.

= content: recibe True o False, lo que indica que para mostrar los datos se haga uso o no,
del atributo content de las etiquetas.

7.5. Procedimientos de operacién y nivel de servicio

No existen procedimientos necesarios que deban de llevarse a cabo para asegurar el correcto
funcionamiento de la aplicacién, a excepcion de los descritos anteriormente para la puesta en
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marcha del mismo. Si bien, como ocurre con cualquier proyecto software, se recomienda la reali-
zacion periddica de back-ups, para prevenir la pérdida de datos, y en el caso de esta aplicacion,
la perdida de la configuracion del mapeo de los modelos.

Por otro lado, se advierte al usuario que se esta trabajando con una aplicacién para la publi-
caciéon de datos de forma controlada de bases de datos de proyectos Django, lo cual significa, que
debe de prestarse excesivo cuidado a la hora de indicar los datos que van a mostrarse ptublicamen-
te, en referencia a los problemas que pudiesen acarrear la publicacién de ciertos datos sensibles
de a ser publicados. Esta responsabilidad recae tinicamente sobre el usuario administrador de la
aplicacion, el cual deberd de prestar especial atencién al apartado de visibilidad de los datos.

7.6. Pruebas de implantacion

Una vez haya realizado todos los pasos descritos en el apartado 7.4, para comprobar que la
aplicaciéon ha sido instalada correctamente dentro de su proyecto Django, debera de acceder a
la siguiente url, donde se le mostraré una pantalla de bienvenida a la aplicacién. Sino consigue
acceder a la aplicacion, revise los pasos descritos anteriormente.

http://base_url/easydata/

Donde:

= Debera sustituir el protocolo http, por cualquier otro protocolo diferente que utilice, como
por ejemplo comunicacién segura mediante SSL.

= base url hace referencia a la direccién base de su proyecto. Si ejecuta por defecto runserver
de django, esta direccion serfa 127.0.0.1:8000.

= El nombre de easydata es el que hemos asignado en el paso anterior del tutorial, si se
hubiera asignado otro distinto, entonces este deberia modificarse por el nombre asignado
en el fichero urls.py.

Suponiendo que estemos usando el protocolo http, con la direcciéon IP 127.0.0.1:8000 y el
nombre para la url indicado en la documentacién, la direccién a la que deberiamos de acceder,
seria la siguiente:

http://127.0.0.1:8000/easydata,/



92

CAPITULO 7. MANUAL DE INSTALACION Y EXPLOTACION



Capitulo 8

Manual de usuario

A continuacion se detallan las instrucciones de uso de la aplicacion EasyData/Django, las
cuales debera seguir para un correcto funcionamiento de la aplicacion.

8.1. Introducciéon

El presente capitulo es un manual de usuario, el cual le permitira tener los conocimientos
necesarios para poder utilizar la aplicacion EasyData/Django. Esta aplicacion le permitira reali-
zar un mapeo entre cada uno de los modelos de su proyecto Django donde instale la aplicacion,
y diferentes ontologias existentes en la web, para posteriormente realizar la publicacién de sus
datos en funcién al mapeo que ha realizado con dichas ontologias, de tal forma que el contenido
de su aplicacion, sea perfectamente entendible por cualquier entidad que acceda.

Haciendo uso de las ontologias anteriormente citadas, al tratarse de espacios de nombres
establecidos, estard marcando su contenido web de forma que los datos que aqui figuren sean
mucho mas comprensibles, ya que esta dotando a los datos que publica de un mayor contenido

semantico.

Siga este manual, una vez haya concluido con la instalacion de la aplicacion EasyData/D-
jango, tal y como se detalla en el apartado 7, de la presente memoria.

8.2. Caracteristicas

Las caracteristicas o funcionalidades principales que le ofrece la aplicacion EasyData/Django,
son las que se especifican a continuacién:

= Captacion de los modelos y fields que componen su proyecto Django.

93
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= Carga de namespaces u ontologias.
= Configuraciéon de la privacidad de los datos.

= Mapeo de modelos y fields de su proyecto con las entidades y propiedades de las distintas
ontologias.

= Publicacion de datos en diferentes formatos.
= Generacion de fichero D2Rq con la configuracion realizada en la aplicacion.

= Generacion de grafico con la configuracion del mapeo.

8.3. Requisitos previos

Los requisitos previos que debe cumplir la maquina donde vaya a instalarse la aplicacion
EasyData/Django son los siguientes:

Sistema operativo con soporte para la ejecucion de codigo python.

Version de python 2.6 o 2.7.

Version de Django igual o superior a la 1.4.

Paquete rdflib de python en su version 4.0.1.

8.4. Utilizacion

A continuacion, se va a explicar como realizar cada una de las funcionalidades comentadas
en el apartado 8.2. La explicaciéon de las mismas, se realiza en el mismo orden en que deberan
de llevarse a cabo para que todo funcione correctamente.

8.4.1. Captaciéon de modelos y fields

La captacion de modelos y fields por introspecciéon de su proyecto Django es bastante sen-
cilla. Este procedimiento se lleva a cabo desde el manage.py de su proyecto Django, ya que la
aplicacion EasyData/Django afiade una nueva opcion al manage.py, que le permitira realizar este
procedimiento con toda facilidad.

Para ello iinicamente deberd de dirigirse al directorio de su proyecto Django donde se en-
cuentra el fichero manage.py, y desde una terminal de escritorio, deberd ejecutar el siguiente
comando:

H$> python manage.py loadmodels
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Una vez el proceso de carga de los modelos y fields haya concluido, se le informara mediante
un mensaje. En la figura 8.1 puede ver el resultado de como seria el proceso de captacion.

=

- Terminal - + x
Archivo Editar Wer Buscar Terminal Ayuda

proyecto@pfc python manage.py loadmodels
== The load has finished succesfully =<

proyecto@pfc

Figura 8.1: Resultado de captaciéon de modelos y fields

8.4.2. Carga de namespaces

El siguiente paso imprescindible para poder realizar el mapeo de sus modelos con las on-
tologias, es tener alguna cargada en la aplicaciéon. La carga de ontologias o namespaces en la
aplicacion, se hace desde dentro de la aplicacion, en el apartado llamado Namespace.

Cuando acceda a este apartado, le aparecera una lista con todos los namespaces disponibles
(Figura 8.2) para ser usados (inicialmente la lista estard vacia). Desde este apartado, podra
tanto anadir nuevos namespaces (Figura 8.3), como editarlos/actualizarlos (Figura 8.4), o incluso
eliminarlos!.

ITenga especial cuidado a la hora de borrar los namespaces, ya que perdera también la configuracion que tenga
entre sus modelos y el namespace. A la hora de borrar un determinado namespace, se advertira al usuario de que
esté seguro de realizar esta accion.
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DatalDjango  Inicio  Namespace fisibilidad Mapeo -  Ayuda~ i [ P——

[ s |
|

asyData <&

Lista de Namespaces

A continuacion, puedes ver una lista completa con todos los namespaces cargados en la aplicacion. En este apartado, puedes elegir editar un determinado namespace o
borrario sino piensas usarke en un futuro. Ten cuidado, ya que si borras un determinado namespace, los cambios no podran ser deshechos.

Nombre del namespace Editar Namespace Borrar Namespace
om

Figura 8.2: Listado de namespaces cargados en la aplicaciéon

—
|

asyData &

Crear nuevo namespace

Te dispones a crear un NUeVo Para i la én del nuevo introduce una url o un fichero donde se encuentre la especificacion del
misma en formato RDF.

Namespace Short name
Formato url

ROFBXML =]
Archive

Examinar... | No se ha seleccionado ningan archivo.

m Crear Namespace

Figura 8.3: Formulario de creacién de un nuevo namespace
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EasyData/Django Inicio Namespace fisibilidad Mapeo - Ayuda ~ t Desconectar

[ s |
|

asyData <&

Editar Namespace - FOAF

Ustede va a editar el namespace existente llamado FOAF. Usted solo puede editar el nombre del namespace y su nombre corto. Si ustede deseara actualizar la
especificacion de entidades y fields del espacio de nombres, tendra que afladir un nuevo namespace, o si se trata de una nueva version de este, borrario y volverlo a crear
«con la nueva especificacion.

Namespace Short name

FOAF foaf

Actualiza las entidades y las propiedades

Formato url
RDFAXML =]
Archive
L Examinar... | No se ha seleccionado ningtn archivo.

T ey

Figura 8.4: Pantalla de edicién de un namespace existente

Para cargar un nuevo namespace, pulse sobre el botén azul de Nuevo Namespace, v le apa-
recerd un formulario donde se le solicitara la siguiente informacion:

Namespace: esto es un nombre identificativo que recibira el namespace, el cual no influye
en el mapeo. Este dato es tinico y no puede repetirse. Tiene como méaximo 40 caracteres.

= Short name: este dato hace referencia a un nombre corto que represente el namespace, el
cual se utilizaré a la hora de generar tanto el RDF como RDFa, etc... Este dato es tinico y
no puede repetirse con otros ya existentes. Tiene como maximo 15 caracteres.

= Formato: es el formato del fichero que se suministra con la especificaciéon de la ontologia.
Actualmente estan disponibles los formatos RDF /XML y RDF /Ntriples.

= Url: Es una url donde se encuentra el fichero con la especificacion del namespace. Este
dato no es obligatorio y solo debe suministrarse la url o el archivo.

= Archivo: Es un fichero donde se encuentra la especificacién del namespace. Este dato no
es obligatorio y solo debe suministrarse la url o el archivo.

Una vez introducidos los datos, pulse en Crear Namespace, para cargar el mismo en el sistema.
Este proceso puede tardar un poco, en funcién del tamano del namespace, ya que se debe de leer
toda la especificacién y cargarla en la base de datos.



98 CAPITULO 8. MANUAL DE USUARIO

Una vez se haya creado el namespace, se le redirigird a la vista principal de namespaces, y
podré observar que aparece en la lista el nuevo que acaba de crear. Si por el contrario hubo algtin
error, se le informara y deberé de corregir el formulario.

A la hora de editar/actualizar un namespace, le aparecera un formulario similar al de creacion
de un nuevo namespace, donde los campos nombre y short name, apareceran rellenos con los datos
del namespace, de tal forma que pueda editar los mismos. Por otro lado, también encontrara los
apartados de formato, url y archivo, donde para este caso, la utilidad de los mismos difiere
un poco al del caso anterior, ya que esta vez se cargard la especificacion de las entidades y
propiedades del namespace, para anadir nuevas entidades o propiedades nuevas que pudiesen
haber sido incluidas posteriormente en la especificacién, o para actualizar las relaciones existentes
entre entidades y propiedades del namespace, con el resto de entidades y propiedades de otros
namespaces existentes en la aplicacién, que no existiesen anteriormente.

Tanto a la hora de cargar un nuevo namespace como de actualizar uno existente, esto se hara
como bien se puede apreciar en el formulario, haciendo uso de ficheros en formato rdf. Para que
la aplicacién pueda reconocer tanto las entidades como las propiedades y las relaciones entre los
mismos, estos deben de estar especificados haciendo uso de las siguientes etiquetas defindas en
los namespaces RDFS y OWL:

s Para la identificacion de clases:

e rdfs:Class.

e owl:Class.
= Para la identificaciéon de propiedades:

e rdf:Property.
e owl:ObjectProperty.
e owl:DatatypeProperty.

e owl:AnnotationProperty.
= Para la obtencién de caracteristicas de las clases y propiedades:

e rdfs:comment: para captar una descripciéon de la entidad o propiedad.

e rdfs:label: para captar la etiqueta de la entidad o propiedad.

e rdfs:domain: indica a qué entidades pertenece una determinada propiedad.

e rdfs:range: indica con qué entidades se relaciona una determinada propiedad.

e rdfs:subClassOf: indica de qué entidad es hija una determinada entidad.

8.4.3. Configuracion de la privacidad

Un punto muy importante a la hora de exportar nuestros datos, es decidir qué datos queremos
que se publiquen y qué otros no, ya que en muchos casos, nos sera interesante evitar que ciertos
datos puedan ser accedidos por terceras personas, porque se traten de datos sensibles, como


http://www.w3.org/TR/rdf-schema/
http://www.w3.org/TR/owl-ref/
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contrasenas, nimeros de cuentas bancarias, etc... o sencillamente porque no deseemos que estos
puedan verse.

La aplicacién le permite la posibilidad de decidir qué datos se ocultaran a los usuarios a la
hora de publicar los mismos. Esto se hara en el apartado de Visibilidad (Figura 8.5). En este
apartado, le aparecerda un listado con cada una de las aplicaciones instaladas en su proyecto
Django, y pulsando en configurar visibilidad de una determinada aplicacién, se le mostrard
una nueva pantalla (Figura 8.6) con una pestana por cada uno de los modelos que contiene la
aplicacion.

——

asyData <&

Configuracion de visibilidad

En esta seccion, usted puede configurar la visibilidad de sus modelos y de los fields que componen a los modelos. De esta forma, usted puede elegir qué modelos o
fields van a ser publicados y cuales no. Esto es también una forma de controlar la seguridad de los datos de caracter sensible, como pueden ser contrasefias, teléfonos,
datos bancarios u otros datos de este tipo

Aplicacion Namero de modelos Configurar visibilidad

administra 13
conenes :
sessions 1

Figura 8.5: Pantalla de configuracién de la privacidad - Aplicaciones

En cada una de las pestafias de los modelos, podra elegir si este modelo es visible o privado
completamente al exterior, o definirlo por fields en concreto, indicando la visibilidad de los

mismos.

Por defecto, para prevenir que inicialmente algtin dato sea publicado por error, todos los
modelos estan marcados como privados, de tal forma que sera tarea del usuario decidir cuéles de
ellos se haran visibles.
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Visibilidad ~ Mapeo~  Ayuda ~ English v

—_—
|
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Configuracion de visibilidad

A continuacion usted puede ver una lista con todos los modelos de la aplicacion. Para configurar la visibilidad de un modelo concreto, solo tiene que pulsar en dicho
modelo, para que se despliegue un menud donde podra elegir la visibilidad de dicho modelo y de los diferentes fields del modelo

Asignatura

Modelo

Asignatura: | Visible  »

Campos

curso: | Visible | eleccionasignatura set: | Visible [| id:|Visible ¢| mnombre:|Visible 7| pruebamodel set: Visible 7|

s
x)

usuario: | Visible
Centro

Curso

Figura 8.6: Pantalla de configuraciéon de la privacidad - Modelos

8.4.4. Mapeo de modelos y fields

El siguiente y tltimo paso antes de la publicaciéon de los datos, es indicarle a la aplicacién
EasyData/Django, con qué entidades y propiedades de los distintos namespaces van a estar
relacionados nuestros modelos. Este paso se conoce como el Mapeo de los datos, y por consiguiente
se llevara a cabo en el apartado de la aplicaciéon de Mapeo.

Si accedemos a este apartado, nos aparecera una lista desplegable (Figura 8.7). Cada uno
de los elementos de la lista, representan a cada una de las aplicaciones de nuestro proyecto. Si
seleccionamos una de ellas, para que se expanda dicho elemento, nos aparecera cada uno de los
modelos que componen a dicha aplicaciéon con dos elementos select. En esta parte realizaremos
el mapeo de los modelos, donde en el primero de los selects, seleccionaremos el namespace que
queremos utilizar de los que tenemos cargados en la aplicacién, y el siguiente select se cargara con
las distintas entidades que componen al namespace. De esta forma deberemos de mapear cada
uno de los modelos que nos interesen (no es necesario realizar el mapeo de todos, solo aquellos
que nos vaya a interesar publicar). Una vez realizado el mapeo de los modelos, pulsaremos sobre
el boton de Salvar cambios.
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Mapeo de modelos

En esta seccién, es donde deberds establecer las correspondencias, entre los modelos y fields de tu proyecto, y los namespaces cargados dentro de la aplicacion. Este
proceso es conocido como “Mapping™.

A continuacién, puedes ver un formulario, con varias pestafias, donde cada una se corresponde a cada una de las aplicaciones instaladas en tu proyecto Django. Sihaces
click en alguna de las pestafias, esta te mostrara, todos los modelos de la aplicacion, y podras asignar una entidad concreta de los namespaces disponibles.

Una vez que hayas mapeado algin modelo y hayas salvado los cambios, los botones "Mapear fields™ de cada modelo mapeado, se activaran para poder comenzar con el
mapeo de los fields del modelo

Salvar cambios

admin

administra

Modelo Namespace Entidades Mapear fields
administra | Asignatura FOAFE : | Document (FOAF) ; | _
administra | Centre | _________ : | |— : | Mapear fields
administra | Curso | FOAF : | | Document (FOAF) : | _
administra | Direccion | ________ : __________ : | Mapear fields
administra | Localidad 00| : | |— : | Mapear fields

Figura 8.7: Pantalla de mapeo de los modelos

Una vez hemos realizado el mapeo de los modelos y hemos salvado los cambios, se activara
el boton verde posicionado a la derecha de cada modelo que hemos realizado su mapeo. Esto
significa que podemos pasar ahora a realizar el mapeo de los fields de dichos modelos, pulsando
en dicho botoén.

Cuando pulsemos sobre dicho botoén, se nos llevara a un apartado parecido al anterior, donde
apareceran por separado los atributos y relaciones del modelo (Figura 8.8). Al igual que en el
caso anterior, cada uno dispondra de dos selects, uno para elegir el namespace, y otro para elegir
la propiedad con la que deseamos mapear el field. Por defecto, aparece seleccionada la entidad
del namespace con que hemos mapeado el modelo, pero se puede modificar para utilizar otras
propiedades del mismo namespace u otro namespace diferente.

Una vez se haya concluido con el mapeo de los field, igual que anteriormente con los modelos,
pulsaremos sobre el botéon de Salvar cambios, para que estos queden registrados en la aplicacion.
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EasyData/Django  Inicioc  Na

|
|
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Mapeo de fields - Asignatura

Coma en la seccidn anterior, aqui vas a las cor ias entre los di fields y las propi de los g enla

A continuacion, puedes wer un formulario, con un campo de seleccion por cada uno de los field, que ademés se encuentra dividido por atributos y relaciones.

Los fiekds que estan marcados con un asterisco, significa que esos fiekds estan declarados como privados. Puede realzar el mapeo de los fields, pero su informacion no sera

publicada.

Atributos

- | FOAF : Group : [— 0
“nombre | FOAF : Group . |— .
Relaciones

=D | FOAF : Group ; | member ; |

[

Figura 8.8: Pantalla de mapeo de los fields de un determinado modelo

8.4.5. Publicacion de los datos

Una vez llegados a este punto, donde ya tenemos cargados los namespaces que vamos a
utilizar, tenemos configurada la privacidad de nuestros datos y el mapeo de los mismos con los
namespaces, solo queda publicar los datos de los mismos.

Para la publicaciéon de los datos de los modelos de nuestro proyecto, existen distintas posi-
bilidades, segiin el formato y la via a través de la cual los queramos publicar:

= A través de url generadas para instancias en concreto de los modelos, para todas las ins-
tancias de un modelos, o para todos los modelos mapeados con una determinada entidad
de un namespace.

= Mediante codigo HTML, usando los formatos para el marcado de etiquetas HTML, como
son RDFa y Microdata.

= A través de la plataforma D2Rq haciendo uso del endpoint SPARQL que ofrece.
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Mediante URLSs

Como hemos comentado anteriormente, una de las posibles formas que hay para publicar los
datos de su aplicacién es a través del uso de URLs. Estas URLs serviran sus datos en formatos
como puede ser RDF /XML, RDF /Ntriples o RDF /Trutle.

Para los ejemplos, supondremos que nuestro proyecto se encuentra instalado en la URL
127.0.0.1:8000.

La aplicacion EasyData/Django creara automaticamente tres tipos diferentes de URLs:

= URLs especificas para instancias concretas de cada uno de los modelos. Estas URLs estan
compuestas de la aplicacion, el tipo (la entidad), modelo y clave primaria de la instancia,
de la siguiente forma:

http://127.0.0.1:8000/easydata/publish/instance/aplicacion/tipo-
modelo/pk. (xml/nt/[tt])

Donde las palabras marcadas en negrita, se sustituiran por los datos comentados anterior-
mente, y la clave primaria ird seguida del formato en el que deseamos recibir los datos.

= También se crearan URLs concretas para cada modelo de nuestro proyecto, de tal forma
que nos devolverd un fichero RDF con cada una de las instancias de dicho modelo. Dicha
URL sera de la siguiente forma:

hitp://127.0.0.1:8000/easydata,/publish/model/aplicacion /tipo-modelo. (xmi/nt/tt])

Donde las palabras marcadas en negrita, se sustituiran por los nombres de la aplicaciéon y
del modelo, seguido el modelo del formato en el que deseamos recibir los datos.

= Por dltimo, también se creardn URLs concretas para cada una de las entidades de los
namespaces, de tal forma que nos devolvera un fichero RDF con cada una de las instancias
de los modelos mapeados con dicha entidad. Dicha URL tendré el siguiente formato:

http://127.0.0.1:8000/easydata/publish/type/namesapace/entidad. (xml/nt[ttl)

Donde la palabra namespace, se sustituiré por el nombre del namespace y la palabra entidad
por el nombre de la entidad de la que queremos obtener los datos en RDF, seguido del
formato RDF en el que queremos que nos muestre los datos.

Para obtener informacién mucho mas concreta sobre todo lo comentado anteriormente, puede
consultar los apartados Modelos configurados y Entidades relacionadas de la ayuda de la aplica-
cion, donde se le muestra todo lo comentado anteriormente, con ejemplos sobre datos reales de
su proyecto.
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Mediante RDFa y Microdata

Para la inclusién de los datos en formato HTML en nuestras plantillas de Django, se hara
uso de los template tags de Django, que no son mas que funciones, que pueden ejecutarse desde
las plantillas.

Estos template tags, son funciones que reciben una determinada instancia de un modelo, y
generaran el html con las etiquetas RDFa o Microdata (siempre que el modelo de la instancia haya
sido mapeado previamente), de tal forma que cuando una maquina acceda a nuestra aplicacion,
sea capaz de interpretar dichas marcas como si de un fichero RDF se tratara y pueda interpretar
la informacién de la misma.

A continuacion se indican los template tags disponibles, tanto para la generacién de codigo
RDFa como Microdata.

Microdata

Para poder hacer uso de los template tags para la generacién de cédigo Microdata, se debera
de cargar en la plantilla Django el m6dulo donde se encuentran los template tags, incluyendo el
siguiente cédigo:

{ % load easydata_microdata %}

Una vez tenemos cargados los template tags para microdata, tnicamente tendremos que ha-
cer uso en las plantillas de ellos. Los template tags para microdata disponibles son los siguientes:

En el caso de que queramos generar el cédigo microdata de una determinada instancia de
un modelo y que muestre todos los fields visibles y mapeados de este:

{ % microdata_ ul instance %}
{ % microdata_ div_meta instance % }
{ % microdata_ div_span instance %}

En el caso de que queramos generar el cédigo microdata de una instancia, indicandole el
field en concreto que deseamos que muestre:

{ % microdata_li_ field instance “field_name” %}
{ % microdata_meta_ field instance “field_name” %}
{ % microdata_ span_ field instance “field_name” %}

Cuando se hace uso de los templatetags que genera informacion de un determinado field de
la instancia, solo se genera la etiqueta HT'ML con el tipo del dato y el dato en cuestion, por lo
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que no se incluye informacién del tipo de la instancia a la que pertenece el dato, y que debera
incluir el usuario. Para ello, existe un template tag de bloque que indicandole la instancia y el
tipo de etiqueta que queremos usar, nos genera dicha etiqueta de apertura y cierre HI'ML con la
informaciéon Microdata del tipo de la instancia. La estructura de este template tag es la siguiente:

{ % microdata_ open_ tag instance “tag” %}
Resto de etiquetas de la instancia
{ % microdata_end_tag %}

A su vez, puede que una determinada instancia de un modelo de datos, contenga relaciones
con otra instancia de otro modelo, que por defecto al generar el codigo HTML con Microdata, lo
que se hard sera generar una etiqueta con la referencia a la URI que representa a la instancia con
la que se relaciona. Puede que sea de interés para el usuario, que en vez de dicha referencia, se
generen determinados datos de la instancia indicando la relacion de esta (anidar instancias). Para
ello, existe también un template tag de bloque similar al anterior, donde se indican las instancias
relacionadas, el nombre del field y la etiqueta mediante la cual relacionarlos. La estructura de
este template tag es la siguiente:

{ % microdata_open_tag interno instancia_ padre instancia “field” “tag” %}
Resto de etiquetas de la instancia
{ % microdata_ end_ tag_interno %}

RDFa

Para poder hacer uso de los template tags para la generaciéon de coédigo RDFa, se debera
de cargar en la plantilla Django el médulo donde se encuentran los template tags, incluyendo el
siguiente codigo:

{ % load easydata_rdfa %}

Una vez tenemos cargados los template tags para RDFa, Gnicamente tendremos que hacer
uso en las plantillas de ellos. Los template tags para RDFa disponibles son los siguientes:

En el caso de que queramos generar el c6digo RDFa con una instancia y que muestre todos
los fields visibles y mapeados de este:

{ % rdfa_ul instance %}
{ % rdfa_ div instance %}
{ % rdfa_div_span instance %}

En el caso de que queramos generar el codigo RDFa con instancias e indicandole el field en
concreto que deseamos que muestre:
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{ % rdfa_li_field instance “field_name” %}
{ % rdfa_div_field instance “field_name” %}
{ % rdfa_span_ field instance “field_name” %}

Cuando se hace uso de los templatetags que genera informacion de un determinado field de
la instancia, solo se genera la etiqueta HTML con el tipo del dato y el dato en cuestion, por lo
que no se incluye informacién del tipo de la instancia a la que pertenece el dato, y que debera
incluir el usuario. Para ello, existe un template tag de bloque que indicandole la instancia y el
tipo de etiqueta que queremos usar, nos genera dicha etiqueta de apertura y cierre HI'ML con
la informacion RDFa del tipo de la instancia. La estructura de este template tag es la siguiente:

{ % rdfa_open_tag instance “tag” %}
Resto de etiquetas de la instancia

{ % rdfa_end tag %}

A su vez, puede que una determinada instancia de un modelo de datos, contenga relaciones
con otra instancia de otro modelo, que por defecto al generar el codigo HTML con RDFa, lo que
se hara serd generar una etiqueta con la referencia a la URI que representa a la instancia con
la que se relaciona. Puede que sea de interés para el usuario, que en vez de dicha referencia, se
generen determinados datos de la instancia indicando la relacion de esta (anidar instancias). Para
ello, existe también un template tag de bloque similar al anterior, donde se indican las instancias
relacionadas, el nombre del field y la etiqueta mediante la cual relacionarlos. La estructura de
este template tag es la siguiente:

{ % rdfa_open_tag interno instancia_ padre instancia “field” “tag” %}
Resto de etiquetas de la instancia

{ % rdfa_end_ tag interno %}

Para obtener informacién mas detallada sobre el uso de los template tags, puede dirigirse
al apartado de Uso en plantillas de la ayuda de la aplicacién, donde podra observar todos los
template tags disponibles, asi como ejemplos de uso de cada uno y resultado generado, sobre
datos reales de sus modelos.

Enlace en HTML

Ademas de los template tags comentados anteriormente, dispone de un template tag més, el
cual a partir de una instancia de un modelo, genera el codigo HTML de un enlace “<a>" con la
URI donde se encuentra la informacion RDF de la instancia que se le indico6.

Para hacer uso de este template tag, debe de importarlo de la siguiente forma:

{ % load easydata_links %}
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Y por ultimo, el template tag se usara dentro de la plantilla Django de la siguiente forma:

{ % easydata_include link instance %}

8.4.6. Generacion de fichero D2Rq

La plataforma D2R(Q de codigo abierto, es un sistema para el acceso a los datos de bases de
datos relacionales, como si se tratasen de grafos RDF virtuales de solo lectura. De esta forma,
ofrece a los usuario acceso mediante RDF al contenido relacional de las bases de datos, sin la
necesidad de tener que replicar estos sobre un almacenamiento en formato RDF. Resumiendo,
haciendo uso de D2RQ podras:

= Hacer consultas sobre una base de datos que no sea de tipo RDF haciendo uso de SPARQL.

Acceder al contenido de la base de datos, como Linked Data sobre la web.

Crear volcados personalizados de la base de datos en formato RDF.

Acceder a informacion de una base de datos que no sea de tipo RDF, haciendo uso de la
API Apache Jena.

Para realizar las tareas anteriormente citadas, el software D2Rq necesita de un fichero de
configuraciéon, donde se plasme el mapeo entre las tablas y columnas de la base de datos y las
etiquetas de los distintos namespaces, de forma que este software pueda procesar las consultas
SPARQL y crear el contenido RDF. Este fichero, puede ser generado en la aplicaciéon EasyDa-
ta/Django, haciendo uso del mapeo realizado en la propia aplicacion.

Para realizar dicho mapeo, al igual que cuando realiz6 la resolucién de los modelos y fields
del proyecto, debera ejecutar desde la terminal el siguiente comando del manage.py de Django.

H$> python manage.py easydata d2rq

Este comando le mostrara por pantalla la configuracion en formato Turtle (tt1) realizada por
usted en la aplicacion lista para ser usada en la aplicacion D2Rq. Si desea guardar la configuracion
en un fichero, solo tiene que redirigir la salida hacia un fichero de la siguiente forma:

H$> python manage.py easydata d2rq > configuracion. ttl

Una vez generado el fichero, debera editarlo mediante cualquier editor compatible con este
formato de fichero, para introducir las opciones de conexiéon a la base de datos (nombre de
usuario, contrasena, host, controlador, etc...). Ademas, este se trata de un documento base con
la estructura que hay definida de la base de datos dentro de la aplicacion, el cual usted podra
editar para anadir nuevos tipos de relaciones, propiedades, etc...

Tenga en cuenta que el software D2Rq es bastante complejo y ofrece al usuario una gran
cantidad de posibilidades a la hora de trabajar con los datos y realizar el mapeo de los mismo.
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Ademas, este software trabaja directamente sobre la estructura de la base de datos y esta en
los proyectos Django se encuentra estructurada en funcion de la forma de trabajar del ORM del
framework, de tal forma que no siempre se corresponderan los modelos con las tablas existentes
en la base de datos, principalmente cuando existan herencias y relaciones complejas. Por estas
dos razones, el resultado final del fichero puede no ser definitivo, sino que servird como base
para que el usuario no tenga que trabajar desde un fichero completamente en blanco y pueda
aprovechar gran parte del trabajo realizado sobre la aplicacion, pero este requerira finalmente de
la intervencion del usuario.

Finalmente, una vez tenga el fichero de configuracién para D2Rq podra realizar multitud de
acciones, como desplegar un servidor donde los usuarios puedan consultar los datos publicados.
Este servidor podra ser desplegado directamente desde la linea de comandos (http://d2rq.
org/d2r-server#command-1line), o bien como una aplicacion web J2EE dentro de un servidor
Apache Tomcat o Jetty (http://d2rq.org/d2r-server#servlet-container).

Para mas informacion acerca de cémo realizar consultas, modificar los ficheros de configura-
cion D2Rq, ejecucion del servidor web, y el resto de utilidades y herramientas que le proporciona
la plataforma D2Rgq, consulte la pagina oficial [Ber13| donde se le explica todo esto mucho mas
detallado.

8.4.7. Generaciéon de grafico

A la vez que vaya realizando el mapeo de sus modelos y fields con las correspondientes
entidades y propiedades de los namespaces, podra obtener un grafo donde podra visualizar dicha
configuracion. En ella se apreciaran cada uno de los modelos con sus atributos, asi como las
relaciones existentes entre modelos, y junto a cada uno de ellos, las entidades o propiedades de
los namespaces con las que estan mapeados.

Para generar dicho grafo, deberéd de hacer click sobre el apartado de Mapeo, y en el me-
nu desplegable que le aparece, pulsar sobre la opcion de Generar grafo. Automéaticamente, la
aplicacion le devolvera un fichero .png con el grafo indicado.

En caso de que el sistema no disponga de la aplicacion GraphViz para la generaciéon de la
imagen png, se le devolvera un fichero en formato .dot, a partir del cual, podra generar la imagen
haciendo uso de la aplicacién graphviz. Para generar la imagen desde la interfaz grafica de la
aplicaciéon graphviz, o desde una terminal de escritorio, donde tendra que ejecutar el siguiente
comando:

H$> dot grafo.dot —Tpng —o nombre grafo.png


http://d2rq.org/d2r-server#command-line
http://d2rq.org/d2r-server#command-line
http://d2rq.org/d2r-server#servlet-container

Capitulo 9

Conclusiones

En este tltimo capitulo se detallan las lecciones aprendidas tras el desarrollo del presente
proyecto y se identifican las posibles oportunidades de mejora sobre el software desarrollado.

9.1. Objetivos

A continuacion, se recoge una valoracion de los objetivos planteados inicialmente en la secciéon
1.3 que deberia de recoger el proyecto y los objetivos que se han alcanzado una vez finalizado el
proyecto:

= Se han implementado una serie de modelos de Django los cuales se encargan de almacenar
tanto la informacién de los distintos namespaces cargados en la aplicacién junto con las
entidades y propiedades que componen a estos, como la informacién acerca de los diferentes
modelos que componen a las aplicaciones del proyecto Django junto con los fields de los
mismos. De esta forma se satisface el primer subobjetivo planteado en el objetivo OBJ-001.

= Se ha desarrollado un script y agregado este al manage.py de Django, que se encarga de
realizar la resolucién de los distintos modelos que componen al proyecto, asi como los fields
(atributos y relaciones) de cada uno de estos. Con esto se satisface el segundo subobjetivo
planteado en el objetivo OBJ-001.

» Ademés, el procedimiento anterior, también permite actualizar la especificacion de los
modelos y sus fields una vez que estos ya han sido cargados, cuando se realicen cambios
en los mismos. Como por ejemplo, que se agregue o elimine algiin modelo o field. De esta
forma, se amplia la funcionalidad descrita por el objetivo OBJ-001.

= Se ha desarrollado un apartado donde el usuario puede anadir nuevos namespaces u onto-
logias a la aplicacion. Ademas, dicho apartado también permite eliminar los namespaces
incluidos, y actualizar la especificaciéon de los mismos. De esta forma, se satisface el primer
subobjetivo del objetivo OBJ-002.
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= Se ha desarrollado otro apartado donde se permite al usuario realizar la correspondencia
entre los distintos modelos y fields de nuestro proyecto, con los diferentes vocabularios
que se han cargado en la aplicacion. De esta forma se satisface los subobjetivos segundo y
tercero del objetivo OBJ-002.

= También se ha desarrollado un apartado donde el usuario puede realizar la configuraciéon
de la visibilidad de cada uno de los modelos y fields que existen en el proyecto Django, de
forma que no se permita publicar informacién no deseada. Con esto se satisface el cuarto
subobjetivo del objetivo OBJ-002.

= Se han creado ademés, dos nuevos apartados donde se puede generar un fichero de con-
figuracion para utilizar con la plataforma D2Rq y también permite descargar un grafico
con la configuraciéon que se ha realizado sobre los modelos de nuestro proyecto. Con esto
se mejora la especificacion del objetivo OBJ-002.

= Se han desarrollado herramientas que permiten la publicacién de los datos de los modelos
del proyecto Django, en multitud de formatos, como pueden ser RDF /XML, RDF /Ntriples,
RDF /Turtle, RDFa o Microdata, ademés de herramientas para la generacion de enlaces a
los datos de las instancias de los modelos e insercién de informacién en plantillas Django.
De esta forma, se satisface el objetivo OBJ-003.

9.2. Lecciones aprendidas

A continuacién se detallan las buenas précticas adquiridas, tanto tecnolégicas como proce-
dimentales. Por ello, podemos decir que a nivel tecnolégico, se ha adquirido un mayor dominio y
conocimiento del framework de desarrollo Django, de su funcionamiento interno y de las diferentes
herramientas que este presta al usuario. Ademas, también se han obtenido nuevos conocimientos
en tecnologias como SPARQL, D2Rq, RDF y web seméntica. En general, al haber sido realizado
todo bajo el lenguaje de programacién Python, se ha obtenido un mayor dominio de este len-
guaje, se han conocido nuevas librerias disponibles en el Python Package Index y caracteristicas
que ofrece el lenguaje, como puede ser la introspeccion. Ademas, en el &mbito del desarrollo web,
también he tenido que hacer uso de otras tecnologias, ya conocidas anteriormente, pero que me
ha ayudado a ampliar mis conocimientos sobre ellas, asi como el uso de otros frameworks, para
el contenido tanto CSS como JavaScript.

Ademas de todos los conocimientos tecnolégicos adquiridos, también se han obtenido buenas
practicas a la hora de programar y organizar el trabajo. Esto se ha conseguido siguiendo la guia
de estilos PEPS y la herramienta PyLint a la hora de realizar la implementacién del proyecto, lo
cual es importante, ya que asegura que el cdédigo serd mantenible y comprensible por cualquier
usuario que esté habituado a trabajar siguiendo estas normas de estilo.

También se han puesto en préactica los conocimientos adquiridos tanto en mis estudios de
Ingenieria Técnica en Informética de Sistemas como en Ingenierfa Informatica, ya que estos me
han sido necesarios para la elaboraciéon del proyecto, tanto en el apartado de analisis y diseno
de requisitos, prototipado, anélisis de riesgos, como en el apartado de implementacién, haciendo
uso de las buenas practicas adquiridas, como por ejemplo el uso de patrones de diseno.
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Por ultimo, a nivel organizativo, se ha seguido una guia metodolégica haciendo uso de un
lenguaje de modelado de procesos, donde se describen y priorizan cada una de las etapas del
proyecto. Se ha realizado un anélisis y diseno del proyecto, asi como una planificacion de riesgos
y temporal del proyecto. En dicho estudio temporal del proyecto, el cual se puede ver el resultado
en el diagrama de Gantt del apartado de analisis (Figura 2.1), se le asignaba al proyecto una
duracién estimada de 12 meses, comenzado el desarrollo del mismo en Octubre de 2012, teniendo
en cuenta que la dedicacién al mismo no serfa total y el resto de riesgos que pudiesen surgir.
De esta forma, se ha aprendido la importancia de la gestiéon de los proyectos, de la estimacion
temporal y del esfuerzo de los mismos y de la realizaciéon de un anélisis y disenio del mismo, de
tal forma que se vera reflejado en una mejor administracién de los recursos y cumplimiento de
plazos.

9.3. Trabajo futuro

Una vez concluido el proyecto y obtenida la primera version del software EasyData/Django,
a raiz de la experiencia obtenida a lo largo del desarrollo del mismo, se han podido observar
una serie de mejoras o ampliaciones, en cuya direccién podria ir orientado el trabajo futuro
para la aplicaciéon. Estas ampliaciones aportarian a la aplicacién un mayor valor para el usuario,
aumentando las funcionalidades de la misma.

A continuacion se muestra una lista de posibles mejoras en las que podria ir encaminado el
trabajo futuro:

» Posibilidad de poder realizar mas de una configuracién simultanea de los modelos de la
aplicacién, con los namespaces cargados en la misma. De este modo se ofreceria al usuario
mayor versatilidad a la hora de publicar sus datos en la web.

= Incluir un endpoint de SPARQL propio, que funcione desde la misma aplicacién de Django,
que sustituya al fichero D2Rq que se genera actualmente, quedando todo integrado en la
misma aplicaciéon. De igual forma, si se desarrollase este modulo, se podria considerar
la posibilidad de que no sélo pudiesen realizarse consultas, sino también inserciones y
modificaciones de los datos.

= Ampliar los formatos de exportacion de datos respecto de los que pueden usarse actualmente
(RDF, RDFa y Microdata), usando otros formatos existentes como por ejemplo JSON-LD
ademas de ampliar los existentes.

» Ampliar la disponibilidad de la aplicacion EasyData (actualmente existente para Ruby on
Rails y Django) a otros frameworks de desarrollo web que sean ampliamente utilizados
actualmente.

Si bien, todas las posibles mejoras no requieren un mismo esfuerzo, ya que mejoras como las
de la creaciéon de un modulo propio para la realizacion de consultas haciendo uso del lenguaje
SPARQL es bastante ambicioso y complejo, el cual requiere de un gran trabajo, tanto de inves-
tigacion como de desarrollo, ya que habria que estudiar primeramente como funciona el ORM
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de Django, para posteriormente adaptar las consultas SPARQL a este. Ademés, si se tratase la
posibilidad de realizar inserciones y modificaciones en la base de datos, habria que gestionar de
alguna forma los permisos de los usuarios para realizar las mismas.

Por otro lado, mejoras como la exportacion de la aplicacion a otros frameworks de desarrollo
web, habria que estudiar entre las posibilidades de realizar una nueva aplicacién para el framework
en concreto, o la posibilidad de adaptar la existente a cualquier framework. O al menos agrupar
estos por lenguajes de programacién, como por ejemplo, en el caso de Python, existen varios
frameworks de desarrollo web ademas de Django, como puede ser Web2Py, Zope, etc... por lo
que también se podria estudiar la posibilidad de desarrollar un paquete de Python que sirviese
para la mayoria de los frameworks web de Python.



Apéndice A

Tablas del apartado de analisis

En este apartado se van a plasmar cada una de las tablas que se han desarrollado para el
apartado de anélisis de requisitos del proyecto.

A.1. Tablas de requisitos funcionales

A continuacion se muestran cada una de las tablas donde se indican cada uno de los requisitos
de funcionales que debe de implementar el proyecto.

A.1.1. Carga de modelos

UC-001 Carga de modelos

Autor José Manuel Llerena Carmona

Descripciéon Carga de modelos y fields del proyecto Django donde se va a usar la
aplicacion.

Actores Administrador del sistema

Precondicion Se ha configurado la aplicacion en el proyecto Django, la aplicacion posee
una base de datos y se han sincronizado las modelos de la aplicacién con
la base de datos de la aplicacién para que se creen las tablas necesarias.

Postcondiciéon Se han cargado en las tablas de la base de datos correspondiente a la
aplicacion los modelos y fields de estos.

Contintia en la siguiente pagina
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Continuacion de la tabla ‘

UC-001

Carga de modelos

Secuencia normal

1. El administrador accede a través de la linea de comandos de la
terminal al path donde se encuentra el proyecto Django.

2. El administrador ejecuta el script que se encarga de cargar los
modelos y fields existentes en la aplicaciéon Django.

3. El sistema indica al administrador que los datos se han cargado
correctamente.

Excepciones

3.1 Existen modelos ya cargados en la base de datos, por lo que el sis-
tema actualiza dichas tablas y anade las que no existan.

3.2 La aplicacién no tiene configurada una base de datos o sus mode-
los no estan configurados correctamente. La aplicacién aborta el
procedimiento de carga de modelos y muestra mensaje de error.

Tabla A.1: Caso de Uso - 001 - Carga de modelos

A.1.2. Carga de espacios de nombres

UC-002 Carga de espacios de nombres

Autor José Manuel Llerena Carmona

Descripcion Se debe de realizar una serie de procedimientos los cuales permitan a la
aplicaciéon cargar la estructura de los diferentes namespaces existentes,
ademés de permitir actualizar y eliminar estos.

Actores Administrador del sistema

Precondicion Se ha configurado la aplicacion en el proyecto Django, la aplicacion posee
una base de datos y se han sincronizado las modelos de la aplicacién con
la base de datos de la aplicacién para que se creen las tablas necesarias.

Postcondiciéon Se han cargado en las tablas de la base de datos correspondientes a
la aplicacion las distintas entidades que componen al namespaces y los
atributos de cada una de estas entidades.

Continda en la siguiente pagina
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Continuacion de la tabla ‘

UC-002

Carga de espacio de nombres

Secuencia normal

1. El administrador sistema accede al listado de namespaces disponi-
bles.

2. El sistema muestra el listado de namespaces existentes en la apli-
cacion.

3. El administrador del sistema selecciona crear un nuevo namespace.

4. El sistema muestra al administrador un formulario para crear un
nuevo namespace.

5. El administrador del sistema indica los datos del nuevo namespace,
asi como el fichero o la URL donde se encuentra la especificacion
de dicho namespace.

6. El sistema carga la especificacion del namespace en la base de da-
tos, y muestra por pantalla el resultado de la carga.

Excepciones

*.1 El administrador del sistema puede cancelar en cualquier momento
el procedimiento de carga/actualizacion de los namespaces.

*.2 El usuario no tiene permisos de superusuario.

3.1 El usuario indica editar un namespace, para actualizar su nombre o
actualizar la especificacion mediante un fichero o URL.

6.1 La URL o fichero especificado por el usuario no es correcta, y no se
encuentra en ella una estructura de namespaces, o dichos datos no
son correctos.

6.2 Los nombres suministrados para el namespace ya estan siendo usa-
dos. El sistema vuelve a solicitar un nombre correcto.

Tabla A.2: Caso de Uso - 002 - Carga de espacios de nombres

A.1.3. Mapeo de modelos

UC-003

Mapeo de modelos

Autor

José Manuel Llerena Carmona

Continda en la siguiente pagina
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’ Continuacion de la tabla ‘

UC-003 Mapeo de modelos

Descripcion Este caso de uso describe el procedimiento mediante el cual el admi-
nistrador del sistema, describe en la aplicacién la relaciéon de cada uno
de los modelos del proyecto Django, con las entidades de los distintos
namespaces que existen en la aplicacion.

Actores Administrador del sistema

Precondiciéon Se ha cargado en la aplicacion los modelos y atributos existentes en el
proyecto, y ademés existe algiin namespace cargado en la aplicacién, de
forma que se dispongan entidades y propiedades con el que mapear los
modelos.

Postcondicion Uno o varios de los modelos del proyecto Django de los cuales se quieren
publicar sus datos, se encuentran relacionados con una de las entidades
de los namespaces existentes.

Secuencia normal
1. El administrador del sistema accede al listado de modelos del sis-
tema disponibles para mapear.

2. El sistema muestra el listado de modelos y dos selectores por cada
uno de los modelos, donde se pueda elegir el namespace con el que
se desea mapea y la entidad concreta con la que se desea realizar
el mapeo.

3. El administrador del sistema introduce la configuraciéon de aquello
modelos que crea oportunos y salva los cambios realizados.

4. El sistema muestra un mensaje con el resultado del mapeo.

Excepciones

*.1 El administrador del sistema puede cancelar en cualquier momento
la operaciéon de mapeo de los modelos.

*.2 El usuario no tiene permisos de superusuario.

Tabla A.3: Caso de Uso - 003 - Mapeo de modelos

A.1.4. Mapeo de los atributos

UC-004 Mapeo de los atributos
Autor José Manuel Llerena Carmona
Descripcion Este caso de uso describe el procedimiento mediante el cual el adminis-

trador del sistema, describe en la aplicaciéon la relaciéon de cada uno de
los atributos de los modelos del proyecto Django, con las propiedades de
las entidades de los distintos namespaces que existen en la aplicacién.

Continda en la siguiente pagina
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Continuacion de la tabla ‘

UC-004 Mapeo de los atributos

Actores Administrador del sistema

Precondicién Se ha cargado en la aplicacion los modelos y atributos existentes en el
proyecto, ademés existe algiin namespace cargado en la aplicacién, con
el que mapear la relaciéon con los atributos y ademas, se ha realizado
la correspondencia del modelo con alguna entidad del namespace que
deseamos configurar.

Postcondicion Alguno de los atributos del modelo del proyecto Django que se ha confi-

gurado, ha sido relacionado con alguna de las propiedades de la entidad
con la que esta relacionada el modelo.

Secuencia normal

. El administrador del sistema accede al listado de modelos del sis-

. El sistema muestra el listado de modelos.

. El administrador del sistema elige configurar los atributos de un

. El sistema una pantalla con todos los atributos del modelo y dos se-

. El administrador del sistema, introduce la configuracién de aquellos

. Kl sistema muestra un mensaje con el resultado del mapeo.

tema disponibles para mapear.

determinado modelo que ya se encuentra mapeado con alguna en-
tidad.

lectores con los posibles namespaces y las propiedades disponibles
del namespace seleccionado disponibles para mapear dicho atribu-
to.

atributos que desee y salva los cambios.

Excepciones

*.1 El administrador del sistema puede cancelar en cualquier momento

*.2 El usuario no tiene permisos de superusuario.

3 El modelo no se encuentra mapeado en el sistema, por lo que previa-

la operaciéon de mapeo de los atributos.

mente deberéd de realizar el mapeo del mismo antes de configurar
el mapeo de sus atributos. Include: UC-003.

Tabla A.4: Caso de Uso - 004 - Mapeo de los atributos

A.1.5. Establecer visibilidad de modelos



118 APENDICE A. TABLAS DEL APARTADO DE ANALISIS

UC-005 Establecer visibilidad de modelos

Autor José Manuel Llerena Carmona

Descripcion Este caso de uso describe el procedimiento que debe de seguir el adminis-
trador del sistema, para especificar aquellos modelos del proyecto Django
de los que podran publicarse los datos.

Actores Administrador del sistema,

Precondiciéon Se ha configurado la aplicacién en el proyecto Django, la aplicaciéon posee
una base de datos y se han sincronizado las modelos de la aplicacién con
la base de datos de la aplicacién para que se creen las tablas necesarias
donde se almacenaré la estructura de los namespaces.

Postcondicion Se han marcado aquellos modelos que queremos que se puedan mostrar

sus datos y los que no queremos que se puedan mostrar como visibles y
no visibles, respectivamente.

Secuencia normal

1. El administrador del sistema accede al apartado de configuracion
de visibilidad de modelos.

2. El sistema muestra una lista con todos los modelos y fields de los
mismos existentes en el proyecto Django.

3. El administrador del sistema marca como visibles o no visibles, los
modelos y fields que desea que se puedan ver o no.

4. El administrador del sistema una vez ha terminado, salva los cam-
bios en el sistema.

5. El sistema indica al administrador que los datos se han cargado
correctamente.

Excepciones

*.1 El administrador del sistema puede cancelar en cualquier momento
la operacion de configuracion de visibilidad de los modelos.

*.2 El usuario no tiene permisos de superusuario.

Tabla A.5: Caso de Uso - 005 - Establecer visibilidad de mo-

delos

A.1.6. Establecer visibilidad de los atributos

UC-006 Establecer visibilidad de los atributos
Autor José Manuel Llerena Carmona
Descripcion Este caso de uso describe el procedimiento que debe de seguir el admi-

nistrador del sistema, para especificar aquellos atributos de los modelos
del proyecto Django de los que podran publicarse los datos.

Contintia en la siguiente pagina
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Continuacion de la tabla ‘

UC-006 Establecer visibilidad de los atributos

Actores Administrador del sistema

Precondicion Se ha configurado la aplicacion en el proyecto Django, la aplicacion posee
una base de datos y se han sincronizado las modelos de la aplicacién con
la base de datos de la aplicacién para que se creen las tablas necesarias
donde se almacenaréa la estructura de los namespaces.

Postcondiciéon Se han marcado aquellos atributos de los modelos que queremos que se

puedan mostrar sus datos y los que no queremos que se puedan mostrar
como visibles y no visibles, respectivamente.

Secuencia normal

. El administrador del sistema accede al apartado de configuraciéon

. El sistema muestra una lista con todos los modelos existentes en

. El administrador del sistema selecciona en configuracion de los atri-

. El sistema muestra al usuario la lista de atributos del modelo se-

. El administrador del sistema marca como visibles o no visibles,

. El administrador del sistema una vez ha terminado, salva los cam-

. El sistema indica al administrador que los datos se han cargado

de visibilidad de modelos.

el proyecto Django.

butos de un determinado modelo.

leccionado.

los atributos de los modelos que desea que se puedan ver o no,
respectivamente.

bios en el sistema.

correctamente.

Excepciones

*.1 El administrador del sistema puede cancelar en cualquier momento

*.2 El usuario no tiene permisos de superusuario.

la operacién de configuracion de visibilidad de los modelos.

Tabla A.6: Caso de Uso - 006 - Establecer visibilidad atributos

A.1.7. Publicacién de los datos

ucC-007

Consulta de datos

Autor

José Manuel Llerena Carmona

Contintia en la siguiente pagina
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’ Continuacion de la tabla ‘
uUcC-007 Consulta de datos
Descripcion Muestra los datos por pantalla usando alguno de los estandares existente
para la publicacién de datos en internet.
Actores Usuario externo
Precondiciéon Se ha configurado la aplicacién en el proyecto Django, la aplicaciéon posee
una base de datos y se han sincronizado las modelos de la aplicacién con
la base de datos de la aplicacién para que se creen las tablas necesarias.
Ademas se ha realizado el mapeo el modelo junto con sus atributos que
se desea visualizar y también se ha configurado su visibilidad.
Postcondiciéon Se ha mostrado por pantalla usando el formato deseado los datos refe-

rente a la instancia(s) del modelo seleccionado.

Secuencia normal

1. El usuario externo accede a la URI correspondiente a la direcciéon
dindmica existente para los datos que desea consultar.

2. El sistema muestra al usuario externo los datos del modelo o los
modelos , haciendo uso del estandar y el namespace solicitado.

Excepciones
* El usuario externo puede cancelar la operacion en cualquier momento.
2.1 El sistema muestra los datos de la instancia concreta en el formato
solicitado.
2.2 El sistema muestra los datos de la entidad concreta en el formato
solicitado.
Tabla A.7: Caso de Uso - 007 - Consulta de datos
A.1.8. Inicio de sesion
UC-008 Inicio de sesi6on
Autor José Manuel Llerena Carmona
Descripcion Realiza el login del usuario dentro de la aplicacién web.
Actores Usuario externo
Precondiciéon El usuario externo no se encuentra logueado en la aplicacion.
Postcondicion Se ha iniciado sesion en la aplicacién y tiene permisos de superusuario.

Continda en la siguiente pagina
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’ Continuacion de la tabla ‘

UC-008 Inicio de sesion
Secuencia normal

1. El usuario externo accede a la direccion de inicio de sesion.

2. El sistema muestra al usuario externo un formulario donde se le
solicita el usuario y contrasena.

3. El usuario introduce las credenciales.

4. El usuario y contrasena son validos y el sistema redirige al usuario
a la aplicacion.

Excepciones
* El usuario externo puede cancelar la operacién en cualquier momento.

4.1 El usuario o contrasena son incorrectos. Vuelve a solicitar las cre-
denciales al usuario.

4.2 El usuario no posee credenciales de superusuario.

Tabla A.8: Caso de Uso - 008 - Inicio de sesion

A.1.9. Consulta con SPARQL

UC-009 Consulta con SPARQL

Autor José Manuel Llerena Carmona

Descripcion Debe de permitirse al usuario realizar consultas sobre los datos utilizando
el lenguaje SPARQL.

Actores Usuario externo

Precondicién Los modelos y fields se han cargado en la aplicacion. Se han cargado

también algin namespace. Se ha realizado el mapeo de alguno de los
modelos del proyecto.

Postcondicion Se devuelven aquellos datos que se corresponde con la consulta SPARQL
indicada.

Secuencia normal
1. Un usuario externo accede al apartado de consultas SPARQL e
introduce una consulta.

2. El sistema devuelve al usuario el resultado de ejecutar la consulta
sobre los datos almacenados en la base de datos y que cumplan las
relaciones indicadas en la consulta.

Excepciones No existen excepciones para este caso de uso.

Contintia en la siguiente pagina
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’ Continuacion de la tabla ‘
| UC-009 | Consulta con SPARQL |
Tabla A.9: Caso de Uso - 009 - Generacion fichero D2Rq

A.2. Tablas de requisitos de informaciéon

A continuacion se muestran cada una de las tablas donde se indican cada uno de los requisitos
de informacién que posee el proyecto.

IRQ-001 Informacién de los namespaces
Autor José Manuel Llerena Carmona
Descripcion Se debe almacenar la informaciéon acerca de los distintos namespaces

que almacena la aplicacién, de tal forma que se tenga la informacién
acerca del namespace, de las entidades que componen a este, y de las
propiedades que componen a la entidad.

Dependencias De este requisito de informacién depende que se pueda almacenar la
informacion relativa a los distintos namespaces, realizar el posterior ma-
peo de los datos y finalmente la publicacién de los mismos, usando dichos
namespaces.

Contintia en la siguiente pagina
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Continuacion de la tabla ‘

IRQ-001

Informacion de los namespaces

Datos especificos

= Datos de la clase Namespace:

» Datos de la clase Entidad:

= Datos de la clase Propiedad:

Nombre: nombre identificativo del namespace.

url: es la direccién donde se encuentra la especificacion del
namespace.

short name: nombre corto que se representara al namespace
en los ficheros rdf.

nombre: es el nombre identificativo de la entidad.

padres: indica si la entidad hereda de una entidad padre, y en
caso de ser cierto, indica cuales son.

namespace: indica el namespace al que pertenece dicha enti-
dad.

descripcion: descripcion asociada a la entidad.

etiqueta: etiqueta asociada a la entidad, la cual representa al
elemento.

nombre: es el nombre identificativo de la propiedad.

tipo: en caso de que el tipo de dato no sea simple, indica las
entidades a las que hace referencia la propiedad.

entidades: son las entidades a las que pertenece dicha propie-

dad.
descripcion: descripcién asociada a la propiedad.

etiqueta: etiqueta asociada a la propiedad, la cual representa
a dicha caracteristica.

simple: indica si la propiedad es un tipo de dato simple o si
por el contrario hace referencia a otra entidad.

namespace: indica el namespace al que pertenece la propiedad.

Tabla A.10: IRQ - 001 - Informacién de los namespaces

TRQ-002

Informacién de los modelos

Autor

José Manuel Llerena Carmona

Contintia en la siguiente pagina
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Continuacion de la tabla ‘

TRQ-002 Informacién de los modelos

Descripcion Se debe almacenar la informacién acerca de los distintos modelos que
componen al proyecto Django, de tal forma que se tenga la informacién
acerca del modelo, y de los fields que componen al modelo.
Dependencias De este requisito de informacion, depende que se puedan almacenar la
estructura de los modelos del proyecto Django donde se ha instalado la
aplicacion, su posterior mapeo con los distintos namespaces y su publi-
cacién final.

Continda en la siguiente pagina
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’ Continuacion de la tabla ‘

TRQ-002 Informacién de los modelos
Datos especificos

s Datos de la clase Modelo:

e Nombre: nombre identificativo del Modelo dentro del proyecto
Django.

e aplicacion: es la aplicacion dentro del proyecto Django al que
pertenece dicho modelo. Se utiliza para poder localizarlo méas
adelante, cuando se necesite captar sus datos.

e Entidad: se trata de una relacion muchos-muchos con cada
una de las entidades con las que se ha configurado su mapeo.

e visibilidad: indica si este modelo es visible o no al exterior.
» Datos de la clase Field:

e nombre: es el nombre identificativo del field dentro del modelo.
e visibilidad: indica si este field es visible o no al exterior.

e propiedad: es una relacién muchos-muchos donde la cual al-
macena el mapeo de dicho field con las distintas propiedades.

e modelo: indica el modelo del proyecto Django al que pertenece
dicho field.

Esta estard diferenciada a su ver, mediante herencia en dos clases
diferentes:

e Atributo: se encargard de representar a las relaciones exis-
tentes entre los distintos modelos. Posee los siguientes atribu-
tos:

o tipo de field: almacena el nombre del tipo de atributo al
que representa.

e Relacion: se encargara de representar a las relaciones existen-
tes entre los distintos modelos. Posee los siguientes atributos:
o Tipo de relacién: indica si la relacién es 1:1, 1:N o N:M.
o Modelo relacionado: indica el modelo al que hace referen-
cia la relacion.
o inversa: indica la relaciéon inversa, es decir, la que posee
la navegabilidad en el sentido contrario.

Tabla A.11: IRQ - 002 - Informacién de los modelos
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Informacién sobre Licencia

El software del presente proyecto se ha desarrollado bajo la licencia de software libre GNU
GPL (GNU General Public License). De esta forma se garantiza que los usuarios finales (personas
u organizaciones) tengan libertad total de usar, compartir y modificar el presente software.

Ademas, la presente documentacion se encuentra bajo la licencia GFDL (GNU Free Docu-
mentation License), que se detalla a continuacion:

GNU Free Documentation License

Version 1.3, 3 November 2008

Copyright (©) 2000, 2001, 2002, 2007, 2008 Free Software Foundation, Inc.
<http://fsf.org/>

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license document, but
changing it is not allowed.

Preamble

The purpose of this License is to make a manual, textbook, or other functional and useful
document “free” in the sense of freedom: to assure everyone the effective freedom to copy and
redistribute it, with or without modifying it, either commercially or noncommercially. Seconda-
rily, this License preserves for the author and publisher a way to get credit for their work, while
not being considered responsible for modifications made by others.

This License is a kind of “copyleft”, which means that derivative works of the document must
themselves be free in the same sense. It complements the GNU General Public License, which is
a copyleft license designed for free software.

We have designed this License in order to use it for manuals for free software, because free
software needs free documentation: a free program should come with manuals providing the same
freedoms that the software does. But this License is not limited to software manuals; it can be
used for any textual work, regardless of subject matter or whether it is published as a printed
book. We recommend this License principally for works whose purpose is instruction or reference.

1. APPLICABILITY AND DEFINITIONS
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This License applies to any manual or other work, in any medium, that contains a notice
placed by the copyright holder saying it can be distributed under the terms of this License. Such
a notice grants a world-wide, royalty-free license, unlimited in duration, to use that work under
the conditions stated herein. The “Document”, below, refers to any such manual or work. Any
member of the public is a licensee, and is addressed as “you”. You accept the license if you copy,
modify or distribute the work in a way requiring permission under copyright law.

A “Modified Version” of the Document means any work containing the Document or
a portion of it, either copied verbatim, or with modifications and/or translated into another
language.

A “Secondary Section” is a named appendix or a front-matter section of the Document
that deals exclusively with the relationship of the publishers or authors of the Document to the
Document’s overall subject (or to related matters) and contains nothing that could fall directly
within that overall subject. (Thus, if the Document is in part a textbook of mathematics, a
Secondary Section may not explain any mathematics.) The relationship could be a matter of his-
torical connection with the subject or with related matters, or of legal, commercial, philosophical,
ethical or political position regarding them.

The “Invariant Sections” are certain Secondary Sections whose titles are designated, as
being those of Invariant Sections, in the notice that says that the Document is released under
this License. If a section does not fit the above definition of Secondary then it is not allowed to
be designated as Invariant. The Document may contain zero Invariant Sections. If the Document
does not identify any Invariant Sections then there are none.

The “Cover Texts” are certain short passages of text that are listed, as Front-Cover Texts
or Back-Cover Texts, in the notice that says that the Document is released under this License.
A Front-Cover Text may be at most 5 words, and a Back-Cover Text may be at most 25 words.

A “Transparent” copy of the Document means a machine-readable copy, represented in
a format whose specification is available to the general public, that is suitable for revising the
document straightforwardly with generic text editors or (for images composed of pixels) generic
paint programs or (for drawings) some widely available drawing editor, and that is suitable for
input to text formatters or for automatic translation to a variety of formats suitable for input to
text formatters. A copy made in an otherwise Transparent file format whose markup, or absence
of markup, has been arranged to thwart or discourage subsequent modification by readers is not
Transparent. An image format is not Transparent if used for any substantial amount of text. A
copy that is not “Transparent” is called “Opaque”.

Examples of suitable formats for Transparent copies include plain ASCII without markup,
Texinfo input format, LaTeX input format, SGML or XML using a publicly available DTD,
and standard-conforming simple HTML, PostScript or PDF designed for human modification.
Examples of transparent image formats include PNG, XCF and JPG. Opaque formats include
proprietary formats that can be read and edited only by proprietary word processors, SGML or
XML for which the DTD and/or processing tools are not generally available, and the machine-
generated HTML, PostScript or PDF produced by some word processors for output purposes
only.
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The “Title Page” means, for a printed book, the title page itself, plus such following pages
as are needed to hold, legibly, the material this License requires to appear in the title page. For
works in formats which do not have any title page as such, “Title Page” means the text near the
most prominent appearance of the work’s title, preceding the beginning of the body of the text.

The “publisher” means any person or entity that distributes copies of the Document to the
public.

A section “Entitled XYZ” means a named subunit of the Document whose title either is
precisely XYZ or contains XYZ in parentheses following text that translates XYZ in another
language. (Here XYZ stands for a specific section name mentioned below, such as “Acknow-
ledgements”, “Dedications”, “Endorsements”, or “History”.) To “Preserve the Title” of
such a section when you modify the Document means that it remains a section “Entitled XYZ”
according to this definition.

The Document may include Warranty Disclaimers next to the notice which states that this
License applies to the Document. These Warranty Disclaimers are considered to be included by
reference in this License, but only as regards disclaiming warranties: any other implication that
these Warranty Disclaimers may have is void and has no effect on the meaning of this License.

2. VERBATIM COPYING

You may copy and distribute the Document in any medium, either commercially or non-
commercially, provided that this License, the copyright notices, and the license notice saying
this License applies to the Document are reproduced in all copies, and that you add no other
conditions whatsoever to those of this License. You may not use technical measures to obstruct
or control the reading or further copying of the copies you make or distribute. However, you may
accept compensation in exchange for copies. If you distribute a large enough number of copies
you must also follow the conditions in section 3.

You may also lend copies, under the same conditions stated above, and you may publicly
display copies.

3. COPYING IN QUANTITY

If you publish printed copies (or copies in media that commonly have printed covers) of the
Document, numbering more than 100, and the Document’s license notice requires Cover Texts,
you must enclose the copies in covers that carry, clearly and legibly, all these Cover Texts: Front-
Cover Texts on the front cover, and Back-Cover Texts on the back cover. Both covers must also
clearly and legibly identify you as the publisher of these copies. The front cover must present the
full title with all words of the title equally prominent and visible. You may add other material
on the covers in addition. Copying with changes limited to the covers, as long as they preserve
the title of the Document and satisfy these conditions, can be treated as verbatim copying in
other respects.
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If the required texts for either cover are too voluminous to fit legibly, you should put the first
ones listed (as many as fit reasonably) on the actual cover, and continue the rest onto adjacent

pages.

If you publish or distribute Opaque copies of the Document numbering more than 100, you
must either include a machine-readable Transparent copy along with each Opaque copy, or state
in or with each Opaque copy a computer-network location from which the general network-using
public has access to download using public-standard network protocols a complete Transparent
copy of the Document, free of added material. If you use the latter option, you must take
reasonably prudent steps, when you begin distribution of Opaque copies in quantity, to ensure
that this Transparent copy will remain thus accessible at the stated location until at least one year
after the last time you distribute an Opaque copy (directly or through your agents or retailers)
of that edition to the public.

It is requested, but not required, that you contact the authors of the Document well before
redistributing any large number of copies, to give them a chance to provide you with an updated
version of the Document.

4. MODIFICATIONS

You may copy and distribute a Modified Version of the Document under the conditions
of sections 2 and 3 above, provided that you release the Modified Version under precisely this
License, with the Modified Version filling the role of the Document, thus licensing distribution
and modification of the Modified Version to whoever possesses a copy of it. In addition, you must
do these things in the Modified Version:

A. Use in the Title Page (and on the covers, if any) a title distinct from that of the Document,
and from those of previous versions (which should, if there were any, be listed in the History
section of the Document). You may use the same title as a previous version if the original
publisher of that version gives permission.

B. List on the Title Page, as authors, one or more persons or entities responsible for authorship
of the modifications in the Modified Version, together with at least five of the principal
authors of the Document (all of its principal authors, if it has fewer than five), unless they
release you from this requirement.

C. State on the Title page the name of the publisher of the Modified Version, as the publisher.
D. Preserve all the copyright notices of the Document.

E. Add an appropriate copyright notice for your modifications adjacent to the other copyright
notices.

F. Include, immediately after the copyright notices, a license notice giving the public permis-
sion to use the Modified Version under the terms of this License, in the form shown in the
Addendum below.
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G. Preserve in that license notice the full lists of Invariant Sections and required Cover Texts
given in the Document’s license notice.

H. Include an unaltered copy of this License.

I. Preserve the section Entitled “History”, Preserve its Title, and add to it an item stating
at least the title, year, new authors, and publisher of the Modified Version as given on the
Title Page. If there is no section Entitled “History” in the Document, create one stating
the title, year, authors, and publisher of the Document as given on its Title Page, then add
an item describing the Modified Version as stated in the previous sentence.

J. Preserve the network location, if any, given in the Document for public access to a Trans-
parent copy of the Document, and likewise the network locations given in the Document
for previous versions it was based on. These may be placed in the “History” section. You
may omit a network location for a work that was published at least four years before the
Document itself, or if the original publisher of the version it refers to gives permission.

K. For any section Entitled “Acknowledgements” or “Dedications”, Preserve the Title of the
section, and preserve in the section all the substance and tone of each of the contributor
acknowledgements and/or dedications given therein.

L. Preserve all the Invariant Sections of the Document, unaltered in their text and in their
titles. Section numbers or the equivalent are not considered part of the section titles.

M. Delete any section Entitled “Endorsements”. Such a section may not be included in the

Modified Version.

N. Do not retitle any existing section to be Entitled “Endorsements” or to conflict in title with
any Invariant Section.

O. Preserve any Warranty Disclaimers.

If the Modified Version includes new front-matter sections or appendices that qualify as
Secondary Sections and contain no material copied from the Document, you may at your option
designate some or all of these sections as invariant. To do this, add their titles to the list of
Invariant Sections in the Modified Version’s license notice. These titles must be distinct from
any other section titles.

You may add a section Entitled “Endorsements”, provided it contains nothing but endorse-
ments of your Modified Version by various parties—for example, statements of peer review or
that the text has been approved by an organization as the authoritative definition of a standard.

You may add a passage of up to five words as a Front-Cover Text, and a passage of up to
25 words as a Back-Cover Text, to the end of the list of Cover Texts in the Modified Version.
Only one passage of Front-Cover Text and one of Back-Cover Text may be added by (or through
arrangements made by) any one entity. If the Document already includes a cover text for the
same cover, previously added by you or by arrangement made by the same entity you are acting
on behalf of, you may not add another; but you may replace the old one, on explicit permission
from the previous publisher that added the old one.
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The author(s) and publisher(s) of the Document do not by this License give permission to
use their names for publicity for or to assert or imply endorsement of any Modified Version.

5. COMBINING DOCUMENTS

You may combine the Document with other documents released under this License, under
the terms defined in section 4 above for modified versions, provided that you include in the
combination all of the Invariant Sections of all of the original documents, unmodified, and list
them all as Invariant Sections of your combined work in its license notice, and that you preserve
all their Warranty Disclaimers.

The combined work need only contain one copy of this License, and multiple identical Inva-
riant Sections may be replaced with a single copy. If there are multiple Invariant Sections with
the same name but different contents, make the title of each such section unique by adding at the
end of it, in parentheses, the name of the original author or publisher of that section if known,
or else a unique number. Make the same adjustment to the section titles in the list of Invariant
Sections in the license notice of the combined work.

In the combination, you must combine any sections Entitled “History” in the various original
documents, forming one section Entitled “History”; likewise combine any sections Entitled “Ack-
nowledgements”, and any sections Entitled “Dedications”. You must delete all sections Entitled
“Endorsements”.

6. COLLECTIONS OF DOCUMENTS

You may make a collection consisting of the Document and other documents released under
this License, and replace the individual copies of this License in the various documents with a
single copy that is included in the collection, provided that you follow the rules of this License
for verbatim copying of each of the documents in all other respects.

You may extract a single document from such a collection, and distribute it individually
under this License, provided you insert a copy of this License into the extracted document, and
follow this License in all other respects regarding verbatim copying of that document.

7. AGGREGATION WITH INDEPENDENT WORKS

A compilation of the Document or its derivatives with other separate and independent do-
cuments or works, in or on a volume of a storage or distribution medium, is called an “aggregate”
if the copyright resulting from the compilation is not used to limit the legal rights of the com-
pilation’s users beyond what the individual works permit. When the Document is included in
an aggregate, this License does not apply to the other works in the aggregate which are not
themselves derivative works of the Document.
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If the Cover Text requirement of section 3 is applicable to these copies of the Document, then
if the Document is less than one half of the entire aggregate, the Document’s Cover Texts may
be placed on covers that bracket the Document within the aggregate, or the electronic equivalent
of covers if the Document is in electronic form. Otherwise they must appear on printed covers
that bracket the whole aggregate.

8. TRANSLATION

Translation is considered a kind of modification, so you may distribute translations of the
Document under the terms of section 4. Replacing Invariant Sections with translations requires
special permission from their copyright holders, but you may include translations of some or all
Invariant Sections in addition to the original versions of these Invariant Sections. You may include
a translation of this License, and all the license notices in the Document, and any Warranty
Disclaimers, provided that you also include the original English version of this License and
the original versions of those notices and disclaimers. In case of a disagreement between the
translation and the original version of this License or a notice or disclaimer, the original version
will prevail.

If a section in the Document is Entitled “Acknowledgements”, “Dedications”, or “History”,
the requirement (section 4) to Preserve its Title (section 1) will typically require changing the
actual title.

9. TERMINATION

You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Document except as expressly pro-
vided under this License. Any attempt otherwise to copy, modify, sublicense, or distribute it is
void, and will automatically terminate your rights under this License.

However, if you cease all violation of this License, then your license from a particular copy-
right holder is reinstated (a) provisionally, unless and until the copyright holder explicitly and
finally terminates your license, and (b) permanently, if the copyright holder fails to notify you
of the violation by some reasonable means prior to 60 days after the cessation.

Moreover, your license from a particular copyright holder is reinstated permanently if the
copyright holder notifies you of the violation by some reasonable means, this is the first time you
have received notice of violation of this License (for any work) from that copyright holder, and
you cure the violation prior to 30 days after your receipt of the notice.

Termination of your rights under this section does not terminate the licenses of parties who
have received copies or rights from you under this License. If your rights have been terminated
and not permanently reinstated, receipt of a copy of some or all of the same material does not
give you any rights to use it.

10. FUTURE REVISIONS OF THIS LICENSE
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The Free Software Foundation may publish new, revised versions of the GNU Free Documen-
tation License from time to time. Such new versions will be similar in spirit to the present version,
but may differ in detail to address new problems or concerns. See http://www.gnu.org/copyleft /.

Each version of the License is given a distinguishing version number. If the Document specifies
that a particular numbered version of this License “or any later version” applies to it, you have the
option of following the terms and conditions either of that specified version or of any later version
that has been published (not as a draft) by the Free Software Foundation. If the Document does
not specify a version number of this License, you may choose any version ever published (not
as a draft) by the Free Software Foundation. If the Document specifies that a proxy can decide
which future versions of this License can be used, that proxy’s public statement of acceptance of
a version permanently authorizes you to choose that version for the Document.

11. RELICENSING

“Massive Multiauthor Collaboration Site” (or “MMC Site”) means any World Wide Web
server that publishes copyrightable works and also provides prominent facilities for anybody to
edit those works. A public wiki that anybody can edit is an example of such a server. A “Massive
Multiauthor Collaboration” (or “MMC”) contained in the site means any set of copyrightable
works thus published on the MMC site.

“CC-BY-SA” means the Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 license published by
Creative Commons Corporation, a not-for-profit corporation with a principal place of business
in San Francisco, California, as well as future copyleft versions of that license published by that
same organization.

“Incorporate” means to publish or republish a Document, in whole or in part, as part of
another Document.

An MMC is “eligible for relicensing” if it is licensed under this License, and if all works
that were first published under this License somewhere other than this MMC, and subsequently
incorporated in whole or in part into the MMC, (1) had no cover texts or invariant sections, and
(2) were thus incorporated prior to November 1, 2008.

The operator of an MMC Site may republish an MMC contained in the site under CC-BY-SA
on the same site at any time before August 1, 2009, provided the MMC is eligible for relicensing.

ADDENDUM: How to use this License for your documents

To use this License in a document you have written, include a copy of the License in the
document and put the following copyright and license notices just after the title page:
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Copyright © YEAR YOUR NAME. Permission is granted to copy, distribute and/or
modify this document under the terms of the GNU Free Documentation License,
Version 1.3 or any later version published by the Free Software Foundation; with no
Invariant Sections, no Front-Cover Texts, and no Back-Cover Texts. A copy of the
license is included in the section entitled “GNU Free Documentation License”.

If you have Invariant Sections, Front-Cover Texts and Back-Cover Texts, replace the “with
... Texts.” line with this:

with the Invariant Sections being LIST THEIR TITLES, with the Front-Cover Texts
being LIST, and with the Back-Cover Texts being LIST.

If you have Invariant Sections without Cover Texts, or some other combination of the three,
merge those two alternatives to suit the situation.

If your document contains nontrivial examples of program code, we recommend releasing
these examples in parallel under your choice of free software license, such as the GNU General
Public License, to permit their use in free software.
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